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1 Einleitung

Aktuell steht eine Inhaltliche Uberarbeitung der Bebauungsplane Zentrumszone Bahnhof Teil Ost und Teil
West in Horw an. Diese Plane, die den Bebauungsplan Zentrumszone Bahnhof Horw aus dem Jahr 2011
ersetzen, wurden am 27. September 2020 eingeftihrt. In der ersten Phase wurden keine materiellen
Anderungen und Aktualisierungen vorgenommen. Die inhaltliche Uberarbeitung begann mit den
Startsitzungen am 11. und 21. Mé&rz 2024.

Gemass Dienststelle Umwelt und Energie sind im Rahmen der Bauprojektierung die Auswirkungen des
Bauprojekts hinsichtlich Boden zu Uberprifen. Auf der Stufe Sondernutzungsplanung ist fir jeden
Bebauungsplan, Teil Ost und Teil West, ein Bodenschutzkonzept zu erstellen. Das vorliegende
Bodenschutzkonzept bearbeitet den Teil West.

Gemass Prifperimeter fur Bodenverschiebungen sind innerhalb der Bebauungsplane Flachen mit
potenziellen chemischen Bodenbelastungen zu erwarten: Entlang des Bahngleises sowie beim
Altbaugebiet der Zentrumszone West. Zur Abklarung der Schadstoffbelastung sind Linien- und
Flachenproben vorgesehen. Bei einer entsprechenden zeitlichen Reserve werden die Proben in
grosserem Abstand zum Trassee und der Ringstrasse als auch in grésserer Tiefe zuriickgestellt und erst
bei einer Uberschreitung des Richtwerts analysiert.

Auf Parzelle 495 hat es natirlich gewachsene Bodenflachen. Daher ist geplant, an drei reprasentativen
Stellen im Feld eine Bodenansprache durchzufiihren, um deren Machtigkeit und Struktur nach FAL24 zu
ermitteln.

Dieses Konzept bildet die Grundlage und ist Bestandteil des Bebauungsplans West.

Tabelle 1 Beteiligte Akteure

Projektverantwortliche Baudepartement Horw

Erika Schlapfer
Gemeindehausplatz 1

6048 Horw

Planer Metron Raumentwicklung AG
Stahlrain 2

5201 Brugg
Verfasser Bodenschutzkonzept CSD INGENIEURE AG

Soléne Majoulet, Projektleiterin

1.1 Zielsetzung

Das ubergeordnete Ziel ist die Erfullung des gesetzlichen Auftrags zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit,
welcher im Bundesgesetz tiber den Umweltschutz (Art. 33) verankert ist.

Entsprechend Art. 7 der Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo) muss, wer Boden aushebt, so
damit umgehen, dass dieser wieder als Boden verwendet werden kann. Nach Art. 6 der genannten
Verordnung muss, wer Anlagen erstellt oder den Boden bewirtschaftet — unter Bertcksichtigung der
physikalischen Eigenschaften und der Feuchtigkeit des Bodens — Fahrzeuge, Maschinen und Geréte so
auswahlen und einsetzen, dass Verdichtungen und andere Strukturverdnderungen des Bodens vermieden
werden, welche die Bodenfruchtbarkeit langfristig gefahrden.

Ziel des vorliegenden Bodenschutzkonzepts ist die Erreichung eines optimalen Bodenschutzes und das
Aufzeigen von Massnahmen zur Vermeidung bzw. zur Reduktion der Belastung des Bodens. Des Weiteren
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werden Massnahmen zur Wiederherstellung und Rekultivierung der beanspruchten Flachen definiert. Das
Rekultivierungsziel basiert auf dem gesetzlichen Auftrag, die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten. Mit der
Rekultivierung wird der Ausgangszustand wiederhergestellt. Im Bereich des chemischen Bodenschutzes
wird das Ziel verfolgt, anfallendes belastetes Bodenmaterial gemass den geltenden rechtlichen Grundlagen
wieder zu verwerten oder dessen fachgerechte Entsorgung sicherzustellen. Bei den durch das Bauprojekt
temporar genutzten Flachen (Installationsplatze, Zwischenlagerflachen) ist der Ausgangszustand
wiederherzustellen und das anfallende Bodenmaterial wieder als Boden zu verwenden.

1.2 Grundlagen

In erster Linie richtet sich das Bodenschutzkonzept nach der Verordnung tber Belastungen des Bodens [6]
sowie der Publikation Boden und Bauen [8]. Fir die Umsetzung der physikalischen Bodenschutz-
massnahmen sind zudem die VSS-Normen Erdbau, Boden, Bodenschutz und Bauen [7] massgebend. Im
Bereich der chemischen Bodenschutzmassnahmen resp. hinsichtlich der Verwertbarkeit von Boden gilt das
Modul Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung [5] als verbindlich.

Die wichtigsten gesetzlichen Grundlagen, spezifischen Richtlinien und projektspezifischen Unterlagen
umfassen:

[1] Bundesgesetz uber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG) vom 7. Oktober 1983
[SR814.01], Stand November 2023

[2] Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA) vom 4.
Dezember 2015 [SR814.600], Stand November 2023

[3] Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo) vom 1. Juli 1998 [SR814.12], Stand November

2023

[4] Verordnung Uber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (Freisetzungsverordnung, FrSV) vom
10. September 2008 [SR814.911], Stand November 2023

[5] Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung, Verwertungseignung von Boden, Ein
Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim Bauen», UV-2112-D, BAFU, 2021

[6] Erlauterungen zur Verordnung vom 1. Juli 1998 Uiber Belastungen des Bodens (VBBo), Vollzug

Umwelt, BUWAL, 2001

[7] VSS-Normen 640 581 Erdbau, Boden; Bodenschutz und Bauen, 2021

[8] Boden und Bauen, Stand der Technik und Praktiken, UW-1508-D, BAFU, 2015

[9] Klassifikation der Boden der Schweiz, 3. Auflage, Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz, 2010

[10] Umgang mit Boden bei kleineren Bauvorhaben, Merkblatt, ANU, 2018

[11] Verwertung von ausgehobenem Boden (Wegleitung Bodenaushub), Wegleitung, Vollzug Umwelt,
BUWAL 2001

[12] Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbdden, Schriftenreihe der FAL, Eidgendssische
Forschungsanstalt fur Agrardkologie und Landbau, Zirich-Reckenholz, 1997

[13] FSKB-Rekultivierungsrichtlinie fur den fachgerechten Umgang mit Boden, Fachverband der
Schweizerischen Kies- und Betonindustrie, 2021

[14] Anforderungen an ein Bodenschutzkonzept, Cercle Sol NWCH, 15.01.2020

[15] Online-Feldbuch fiir invasive Neophyten, https://neo.infoflora.ch, Stand Juni 2024

[16] Erlauterungen und Vollzugshilfe fur Gebietsfremde Arten, https://cercleexotique.ch, 2020-2023

[17] Vollzugshilfe sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen, BAFU 2022

[18] Geoportal Kanton Luzern (Bodenkarten, Fruchtfolgeflachen, Prifperimeter fir Bodenverschiebungen
PBYV, Bodenfeuchte, Landwirtschaft, Belastete Standorte) https://geoportal.lu.ch/, Stand Juni 2024

[19] Bebauungsplan Zentrumszone Bahnhof Horw Teil West, Metron Raumentwicklung AG,
Stand Entwurf Teilrevision 02.05.2024

[20] Bebauungsplan Zentrumszone Bahnhof — Teil West vom 31. Méarz 2022, Situationsplan

[21] Bebauungsplan Zentrumszone Bahnhof — Teil West vom 31. Méarz 2022, Sonderbauvorschriften
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2 Baubereiche

Abbildung 1  Bebauungsplan Zentrumszone Bahnhof - Teil West, Stand Entwurf Teilrevision; realisierte
Bauten und geplante Baubereiche

In Abbildung 1 sind die geplanten Baubereiche (W1, W2, W3, S1 und S2) sowie die bereits bestehenden
bebauten Bauten (M1, M2, M3, und N2) ersichtlich. Das vorliegende Bodenschutzkonzept bezieht sich dabei
auf die noch nicht vorhandenen Bauten.

Im Baufeld West kommen die Bauten W2 sowie W3 komplett am Standort der heutigen Ziegeleihalle zum
Liegen. Die Baute W1 beansprucht dabei zusétzlich aktuell vorhandener, gewachsener Boden. Zudem sind
neue Grunflachen geplant, welche rund um die Geb&ude erstellt werden sollen.

Im Baufeld Sud sind auf der heute unbebauten Wiesenparzelle die Bauten S1 und S2 geplant. Dabei wird
auch eine verbreiterte Promenade am Rand der heutigen Wiesenflache erstellt. Um die neuen Baufelder
herum werden zudem wie eingezeichnet Griinflichen ausgestaltet.

CSD INGENIEURE AG | DCH014944 | BSchK_ZentrumszoneWest_20240617.docx Seite 3
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3 Vorgehen

3.1 Konzeptuelles Vorgehen

Grundlagenbeschaffung und -sichtung [18] — [21]

Durchfiihrung von Bodenaufnahmen anhand von Bohrstocksondierungen und Bodenprobenahmen
am 28.06.2024

Beschreibung des Ausgangszustands des beanspruchten Bodens mithilfe der Bodenaufnahmen
mittels Spatenprobe, Handbohrstock und verfligbarer Bodenkarte des Kantons Luzern [18]

Erstellung der Flachen- und Mengenbilanz des anfallenden Bodenmaterials

Aufzeigen der quantitativen und qualitativen Auswirkungen des Baus (Flachenbeanspruchungen,
Erdbewegungen) auf den Boden

Projektbezogene Bodenschutzmassnahmen (Bodenabtrag, Zwischenlagerung, Bodenauftrag,
Bodenverwertung)

Empfehlungen zur Folgebewirtschaftung
Vorgehen Bodenkundliche Baubegleitung

3.2 Aufnahme der Bodeneigenschaften

Am 28.06.2024 wurden durch die CSD INGENIEURE AG entlang des Projektperimeters insgesamt 3
Handsondierungen (Bohrstocksondierungen) und damit Profilaufnahmen des Bodens durchgefiihrt. Die
Methodik der Bodenaufnahmen richtete sich nach der FAL 24, einer einheitlichen Kartiermethode fir Wald-
und Landwirtschaftsbdden, entwickelt von der eidgendssischen Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und
Landbau [12].

Anhand der Bohrstocksondierungen wurden die wichtigsten projektrelevanten Bodeneigenschaften wie die
Bodenmaéchtigkeit, die Bodenart, der Wasserhaushalt, der Skelettgehalt, die organische Substanz, der
Karbonatgehalt und die Gefiligeform erfasst (Anhang E) Die Nomenklatur zur Beschreibung der erfassten
Parameter entspricht der Kartieranleitung der Eidgenéssischen Forschungsanstalt flr Agrardkologie und
Landbau (FAL) "Schriftenreihe der FAL 24 - Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbéden” [12]. Die
Interpretation hinsichtlich der Verdichtungsempfindlichkeit basiert auf der VSS-Norm 640 581 [7].

Seite 4 CSD INGENIEURE AG | DCH014944 | BSchK_ZentrumszoneWest_20240617.docx
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4 Ausgangszustand Boden

o A

Abbildung 2 Situation Baufeld Sud, Baufeld West, v.o.l.n.r

4.1 Physikalische Eigenschaften

Bei den untersuchten Flachen im Baufeld Sid handelt es sich um den Bodentyp Braunerde-Pseudogley
(Anhang E).

Die Boden des Typs Braunerde-Pseudogley sind senkrecht durchwaschen und grundwasserbeeinflusst. Die
Méachtigkeit des Oberbodens variiert zwischen 22 und 23 cm, die des Unterbodens betragt ca. 45 cm. Die
Bdden sind massig tiefgrindig mit pflanzennutzbaren Griindigkeiten (PNG) von 52 bis 59 cm. Im Feld wurde
mitttels Fingerprobe die Bodenart im Oberboden als lehmiger Schluff, im Unterboden abstufend als toniger
Lehm bis Ton bestimmt.

Die Beurteilung der Verdichtungsempfindlichkeit (Empfindlichkeit gegeniiber mechanischen Belastungen)
erfolgt auf Grundlage der VSS-Norm 40 581. In dieser Norm basiert die Beurteilung der
Verdichtungsempfindlichkeit in einem hohen Mass auf dem Verndssungsgrad der Bdden sowie der
Bodenart. Die im Planungsperimeter vorkommenden lasst sich als stark Verdichtungsempfindlich beurteilen.
Zusammenfassend die wichtigsten Eigenschaften zusammengefasst:

¢ Oberboden: 22 - 23cm méchtig, lehmiger Schluff, kein Skelett (0%)

¢ Unterboden: mindestens 45cm méchtig, toniger Lehm bis Ton, kein Skelett (0%)

¢+ Grundwassergepragt mit Auswaschungshorizont stellenweise ab ca. 40cm Tiefe

CSD INGENIEURE AG | DCH014944 | BSchK_ZentrumszoneWest_20240617.docx Seite 5
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4.2 Chemische Belastung

Bei den

betroffenen Flachen liegt gemass Priifperimeter fir Bodenverschiebungen (PBV) [18] ein Verdacht

auf eine chemische Belastung des Bodens vor. Zur Beurteilung der Schadstoffsituation erfolgten im Juni
2024 Schadstoffuntersuchungen gemass VBBo (siehe Anhang C) Die Beprobung erfolgte gemass den
Vorgaben des Handbuchs fir Probenahme des BAFU mittels Pirckhauer-Bohrstock und jeweils 20 — 25
Einstichen pro Mischprobe. Bei den Flachenproben (FP) erfolgte die Verteilung der Einstiche systematisch

auf die
wurden

gesamte Flache, bei den Linienproben (LP) systematisch auf die gesamte Linie. Die Linienproben
in 1m, 3m und 10m Abstand zum Strassenrand entnommen.

Die chemische Schadstoffbelastung des Bodens kann in folgende Belastungskategorien unterschieden

werden:

Seite 6

Kategorie | / unbelastet: < VBBo RichtwertKeine Gefahrdung.

Art des Aufbringstandorts grundsatzlich frei wéhlbar. Abgetragener Ober- und Unterboden ist
moglichst vollstandig zu verwerten. Im Umgang (Belastung, Abtrag, Aufbringen) sind
bodenschitzerische Massnahmen erforderlich. Das Material ist auch geméss VVEA als
unverschmutzt zu bewerten und kann frei verwendet werden.

Kategorie Il / schwach belastet: > VBBo Richtwert, < VBBo Priifwert

Bodenfruchtbarkeit nicht langfristig gewahrleistet. Soll mdglichst vor Ort oder, bei &hnlicher
Vorbelastung, auf weniger empfindlichen Flachen beziglich Nutzung und Gewasserschutz verwertet
werden. Dabei ist die Verwertung zwingend anzustreben: nur wenn nachweislich keine Verwertung
moglich ist, kann eine Entsorgung in Betracht gezogen werden. Im Umgang (Belastung, Abtrag,
Aufbringen) sind bodenschiitzerische Massnahmen mit vorgangiger Freigabe durch die BBB
erforderlich. Das Material ist gemédss VVEA als schwach verschmutzt zu bewerten und kann mit
Einschrankungen verwendet werden.

Kategorie Il / stark belastet: > VBBo Priufwert, > VVEA Grenzwert Typ B

Kann Menschen, Tiere oder Pflanzen geféahrden. Kann nur in wenigen Ausnahmeféllen verwertet
werden und muss grundsatzlich behandelt oder in einer Deponie Typ B (VVEA, wenig verschmutzt)
entsorgt werden. Bei einer Entsorgung sind keine bodenschitzerischen Massnahmen im Umgang
erforderlich.

Kategorie |l / stark belastet: > VBBo Priifwert, > VVEA Grenzwert Typ E

Kann Menschen, Tiere oder Pflanzen gefahrden. Kann nicht verwertet, sondern muss behandelt
oder in einer Deponie Typ E (VVEA, stark verschmutzt) entsorgt werden. Bei einer Entsorgung sind
keine bodenschitzerischen Massnahmen im Umgang erforderlich.

CSD INGENIEURE AG | DCH014944 | BSchK_ZentrumszoneWest_20240617.docx
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Die Tabelle 2 fasst die Analyseresultate und die Beurteilung der chemischen Bodenbelastung zusammen.

Tabelle 2 Ergebnisse der chemischen Analysen (Anhang D). *= Praktischer Vollzug nach der Verwertungseignung von Boden.
FP1-OB 0.0-0.2 25 0.3 21 58 0.08 0.69
FP2-OB 0.0-0.2 65 0.7 41 130 0.16 1.98
FP2-UB 0.2-04 58 0.5 36 130 0.36 4.65

LP1-OB-1Im 0.0-0.2 29 0.4 24 100 0.06 1.04
LP1-UB-1m 0.2-04 31 <0.3 22 82 0.08 0.85
LP1-OB-3m 0.0-0.2 29 0.4 22 83 0.06 0.57
VBBo Richtwert 50 0.8 40 150 0.2 1
VBBo Prufwert 200 2 150 300 * 1 10
VVEA Grenzwert Typ B 500 10 500 1000 3 25
VVEA Grenzwert Typ E 2000 10 5000 5000 10 250

Die Richtwerte gemass VBBo werden bei folgenden Proben eingehalten: FP1-OB-D, LP1-UB-1m, LP1-OB-
3m. Der Boden gilt als unbelastet und kann gemass Kapitel 4.2 uneingeschréankt wiederverwendet werden.

Die Richtwerte geméss VBBo werden bei folgenden Proben tberschritten: FP2-OB (Blei, Kupfer, PAK),
FP2-UB (Blei, BaP, PAK), LP1-OB-1m (PAK). Der Boden gilt als schwach belastet. Er kann entweder,
wenn projektbedingt mdoglich, vor Ort oder auf einer Flache mit gleicher oder hdherer Belastung
wiederverwendet werden. Ist keine Verwertung moglich, ist der Boden auf einer Deponie Typ B zu
entsorgen.

Die Prifwerte gemass VBBo werden bei keinen Proben tberschritten.

Zur einfacheren Handhabung der Bodenverwertung befindet sich in Anhang H ein Situationsplan mit
eingezeichneter, vorhandener Bodenbelastung.

4.3 Fremdstoffe

Im Rahmen der Abklarung der Schadstoffbelastung wurden keine Fremdstoffe im Boden vorgefunden.

4.4 Invasive Neophyten

Bei der Probenahme im Juni 2024 wurden keine Neophyten festgestellt. Gemass Online-Feldbuch flr
invasive Neophyten [15] sind auch keine Neophyten in der Nahe des Projektperimeters vorkommend.

Die Situation soll wahrend der Bauarbeiten laufend Uberprift werden. Das Vorgehen fir eine allféllige
Entfernung resp. Bekampfung von Neophyten richtet sich nach der Vollzugshilfe Neophyten [16].

4.5 Verdichtungsempfindlichkeit

Aufgrund der beschriebenen Bodeneigenschaften (vgl. Kapitel 4.1 und Anhang E) Kann der Boden gemass
VSS 40 581 als stark verdichtungsempfindlich eingestuft werden.

CSD INGENIEURE AG | DCH014944 | BSchK_ZentrumszoneWest_20240617.docx Seite 7
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5 Rekultivierungsziele

Das Rekultivierungsziel basiert auf dem gesetzlichen Auftrag, die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten.
Grundsatzlich besteht das Ziel darin, bei den durch das Bauprojekt temporér genutzten Flachen
(Installationsplatze, Baupisten) den Ausgangszustand wiederherzustellen und das anfallende Bodenmaterial,
wieder als Boden verwenden.

6 Massenbilanz Boden

In Bereichen, wo der Boden nicht ohnehin abgetragen werden muss, sind Installationsplatze,
Zwischenlagerflaichen fur Aushubmaterial sowie Baupisten soweit baulich mdoglich ohne vorgangigen
Bodenabtrag zu erstellen.

Je nach Baugesuch wird potenziell gewachsener Boden von bis zu 13’800 m? beansprucht. So fallen bis zu.
3’000 m® Oberboden (durchschnittiche Machtigkeit geschatzt 22 cm) und ca. 6’200 m® Unterboden
(durchschnittliche Machtigkeit geschatzt 45 cm) an. Es soll méglichst viel des anfallenden Ober- und
Unterbodenmaterials projektintern fir die Umgebungsgestaltung wiederverwendet werden. Dabei ist zu
achten, dass das leichtbelastete Material prioritAr moglichst komplett intern an Orten mit vorhandener
leichter Belastung verwertet werden kann. Der Uberschuss wird abgefiihrt und ist als Boden zu verwerten.
Der Verwertungsort muss bei Baueingabe bekannt sein und in der Materialbilanz ersichtlich. Genauere
Angaben zur Materialbilanz sind zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht bekannt. Die Verwertungspflicht wird dem
Baumeister Ubertragen. Die entsprechende Vorlage ist im Anhang F und neu auch online unter dem Link:
«https://uwe.lu.ch/themen/Bodenschutz/Bodenschutz_beim_Bauen/Bodenverwertung» moglich.

7 Bodenschutzmassnahmen

7.1 Schutzgut Boden

Als Boden gilt die oberste, unversiegelte Erdschicht, in der Pflanzen wachsen kénnen (Art. 7 Abs. 4 bis
USG). Dieser besteht normalerweise aus einem A-Horizont (Oberboden) und einem B-Horizont
(Unterboden). Darunter folgt der C-Horizont (Untergrund, Ausgangsmaterial), welcher nicht Gegenstand
dieses Konzepts ist

— i/ ek i
v i %@K{ abgetragener Oberboden
: J Oberboden e

* e

. 4\'* Unterboden % { i “ abgetragener Unterboden
¢ o 4

U

Boden gemass USG

1 b/}”h?\‘ ’ V,\:\ (verwittert und v

strukturiert)

Grenze der 4 Aushubmaterial

Durchwurzelung

Untergrund

Abbildung 3 Bodenaufbau gemass Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen [5]
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7.2 Allgemeine Bodenschutzmassnahmen

Der Boden ist nur bei ausreichend trockenen Verhaltnissen zu befahren und zu bearbeiten. Die
beanspruchte Bodenflache ist so klein wie moglich zu halten. Die Bodenarbeiten werden von der
bodenkundlichen Baubegleitung (BBB) begleitet und tberwacht (Pflichtenheft Anhang G). Die BBB sorgt in
Absprache mit der Bauleitung fiir die Durchsetzung der Bodenschutzmassnahmen.

Fir den Bodenabtrag und —auftrag sind leichte Raupenbagger mit Humusschwenkltffel (keine Zahnlbffel)
einzusetzen. Schurfende Gerate sind fiur Erdarbeiten nicht erlaubt. Pneufahrzeuge (Pneubagger, LKWs und
PKWSs) durfen weder Ober- und Unterboden noch Zwischenlager befahren. Das Befahren von C-Boden
(Ausgangsmaterial) ist hingegen moglich. Der Unternehmer erstellt eine Liste der voraussichtlich
einzusetzenden Maschinen inklusiv bodenrelevanter Angaben (Maschinengewicht, auf dem Boden
aufliegende Flache). Die Liste ist der BBB abzugeben. Gegebenenfalls sind Massnahmen zur Reduktion der
Bodenpressung (Baggermatratzen) vorzusehen.

Maschinen und Geréate sind regelmassig auf Olleckstellen zu priifen. Auf der Baustelle steht Olwehrbesteck
bereit. Behalter mit Treibstoffen und wassergefahrdenden Flussigkeiten missen unter Verschluss in
Auffangwannen gelagert werden. Betankungen und Wartungen finden nur auf befestigten Flachen statt. Bei
einem Olunfall sind die Arbeiten zu unterbrechen, ausgelaufene Stoffe sofort zu binden und eine
Versickerung in den Untergrund zu verhindern. Die BBB ist anschliessend zu informieren. Fahrzeuge und
Baumaschinen sind bei Nichtgebrauch (abends und an Wochenenden) und vor eintretenden Niederschlagen
auf befestigten Platzen abzustellen.

7.3 Baufreigabe fiur bodenrelevante Arbeiten

Bodenrelevante Arbeiten dirfen nur bei trockener Witterung und einer ausreichenden Abtrocknung des
Bodens durchgefihrt werden. Die BBB ist vor Bodenarbeiten zu informieren. Die Freigabe von
bodenrelevanten Arbeiten erfolgt durch die BBB. Der Boden darf nur unter Einhaltung der Einsatzgrenzen
befahren und bearbeitet werden. Als Mass fir die Befahrbarkeit resp. Bearbeitung des Bodens gilt die
Saugspannung (Tabelle 3). Die Beurteilung der Abtrocknung des Bodens erfolgt anhand von
Wetterbeobachtungen und der Bodenbeschaffenheit:

Die Unternehmung/Bauleitung ermittelt taglich (i.d.R. morgens) die Bodenbeschaffenheit (Verhalten
bei der Bearbeitung mit dem Bagger) sowie die Witterung.

Die mdglichen Bodenarbeiten und das Befahren von Boden werden anhand der untenstehenden
Tabelle beurteilt.

Die Unternehmung/Bauleitung entscheidet in Riicksprache mit der BBB anhand ihrer
Beobachtungen Uber die Durchfuhrbarkeit bodenrelevanter Arbeiten. Sie dokumentiert die
Entscheidung und die durchgefiuihrten bodenrelevanten Arbeiten zusammen mit den
Wetterbeobachtungen.

Tabelle 3 Entscheidungsgrundlage zur Durchfiihrbarkeit bodenrelevanter Arbeiten
* Niederschlagsmenge in den letzten 24 Stunden
*
REgE Saug;:pannung Bodenfeuchte Mogliche Arbeiten
[mm] Median [cbar]
>>10 unter 6 cbar E(;(fjfil 5 IEireEs, [geal Keine Erdarbeiten moglich.
Erde immer nass und |Erdarbeiten moglich, kein direktes Befahren von Boden.
0 6 bis 10 cbar | knetbar, klebt nicht mehr im | Erdarbeiten ab  gewachsenem Boden nur von
Loffel Baggermatratzen/Kiespiste aus oder auf dem C-Horizont.
> 10 Uiber 10 cbar | variabel Kritisch -> Absprache mit BBB
Erde trocken, Erdbrocken|Befahren und Erdarbeiten in  Abh&ngigkeit von
<10 Uber 10 cbar | brechen leicht, im Loéffel | Maschinengewicht, Bodenpressung und Saugspannung
rieselfahig moglich. Kriterium s. untenstehende Formel.

Beim Einsetzen von Niederschlagen sind bodenrelevante Arbeiten einzustellen. Das weitere Vorgehen wird
mit der BBB abgesprochen. Bei glinstigen Bedingungen (gut abgetrocknete Bdden, Schonwetterperioden)
sind Bodenarbeiten, wenn immer mdéglich, vorzuziehen.
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7.4 Baupisten und Installationsplatze

Projektbedingt erfolgt voraussichtlich der Abtrag des Bodens auf der gesamten Flache, ausser innerhalb des
Gewasserraums. Falls ein |Installationsplatz oder Baupisten auf Flachen geschittet werden, wo
projektbedingt kein Bodenabtrag nétig ist, ist als Unterlage ein Geotextil direkt auf den Oberboden
auszulegen um mit mind. 50 cm Kieskoffer (im gewalzten Zustand) zu schitten. Als Alternative zum
Geotextil kann auch eine ca. 10 cm méchtige Sandschicht geschiittet werden. Das Geotextil bzw. die
Sandschicht muss den Schittungsfuss des Kieskorpers seitlich deutlich Uberragen. Idealerweise wird die
Schittung mit Schalungsplatten o0.8. von der nicht bendtigten Flache abgegrenzt. Voraussetzung fur den
Einbau ist ein tragfahiger Boden (Saugspannung > 6 cbar).

7.5 Bodenabtrag

Ober- und Unterboden sind im selben Arbeitsgang getrennt abzutragen. Die Arbeiten sind vor Kopf
auszufuhren. Das Vorgehen des Bodenabtrags und die Abtragstiefe des Ober- bzw. Unterbodens werden
soweit moglich vor Beginn der Bauarbeiten zwischen Baggerfiuhrer und der BBB abgestimmt resp. richten
sich nach den Bodenméchtigkeiten der Bestandesaufnahmen (Kapitel 4.1 und Anhang E) und den vor Ort
angetroffenen Machtigkeiten. Der Bodenabtrag findet nur bei genligend abgetrocknetem Boden statt
(Kapitel 7.3).

7.6 Zwischenlagerung

Ober- und Unterboden firr die projektinterne Wiederverwertung ist zwischenzulagern, allfalliger Uberschuss
ist abzufuhren. Die Zwischenlager werden an geeigneten Standorten so angelegt, dass Vernassungen
vermieden werden kdnnen (Muldenlagen vermeiden, Drainagen bei Hanglagen). Mogliche Standorte sind im
sudlichen Bereich der Parzelle (ausserhalb Gewasserraum) — hier werden zuletzt die Wohnhauser erstellt —
oder allenfalls auch auf dem Nachbargrundstiick. Bodendepots sind direkt auf die Grasnarbe und locker zu
schitten und darfen grundsatzlich nie befahren werden. Oberboden-Zwischenlager dirfen maximal 2.0 m
hoch geschittet werden (Flachendepots), Unterboden-Zwischenlager maximal 3.0 m. Die Depots sind
entsprechend zu beschriften. Die Oberflache ist mdglichst eben zu gestalten, damit eine extensive Pflege
und Nutzung (mahen und Unkrautbekdmpfung) méglich ist. Der Wasserabfluss an der Oberflache mit einem
Gefélle von mindestens 4 % und am Depotfuss muss sichergestellt sein. Zwischenlager, die langer als
1 Monat bestehen bleiben, sind mit einer Luzerne-Gras-Mischung von Hand zu begrinen. Als Unterlage fur
Aushubzwischenlager wird ein Geogitter ausgelegt.

8 Rekultivierung und Folgebewirtschaftung

Fir die Rekultivierung bzw. Umgebungsgestaltung muss das Bodenmaterial weitgehend abgetrocknet sein.
Fir das Anlegen gelten sinngemass die Bedingungen betreffend Saugspannung und Befahrbarkeit wie beim
Abtrag des Bodens (Kapitel 7). Massgebend fur die Rekultivierung sind die Vorgaben der FSK-
Rekultivierungsrichtlinie  [13]. Das anfallende Bodenmaterial wird teilweise vor Ort fur die
Umgebungsgestaltung wiederverwendet. Uberschiissiges Bodenmaterial ist ebenfalls als Boden
wiederzuverwenden. Baupisten und Installationsplatze sind rickwértsfahrend riickzubauen.

Die rekultivierten Flachen sind unmittelbar nach Abschluss des Bodenauftrags zu begrinen. Frisch
geschutteter Boden darf nicht befahren werden.

9 Fachbauleitung Boden

Ab 5°000m? projektierter Bodenbeanspruchung (gewachsener Boden) eines Baugesuchs, sind samtliche
bodenrelevanten Arbeiten durch eine BBB zu begleiten (Pflichtenheft Anhang G). Die BBB berat die
Bauherrschaft im Hinblick auf eine mdglichst bodenschonende Ausfihrung des Projektes bzw. der
Umsetzung der diesbezuglichen behdrdlichen Auflagen. Die Durchfihrungsverantwortung liegt aber
letztendlich beim Bewilligungsnehmer (Bauherrschaft).
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Allfallige Abweichungen vom vorliegenden Konzept sind mit der BBB zu besprechen und von dieser
freizugeben. Bei grésseren Abweichungen sind die entsprechenden Behdorden zu informieren.
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Projektleiterin Korreferat
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11 Disclaimer

CSD bestétigt hiermit, dass bei der Abwicklung des Auftrages die Sorgfaltspflicht angewendet wurde, die Ergebnisse und
Schlussfolgerungen auf dem derzeitigen und im Bericht dargestellten Kenntnisstand beruhen und diese nach den anerkannten Regeln
des Fachgebietes und nach bestem Wissen ermittelt wurden.

CSD geht davon aus, dass
ihr seitens des Auftraggebers oder von ihm benannter Drittpersonen richtige und vollstandige Informationen und Dokumente
zur Auftragsabwicklung zur Verfligung gestellt wurden
von den Arbeitsergebnissen nicht auszugsweise Gebrauch gemacht wird

die Arbeitsergebnisse nicht untiberpriift fir einen nicht vereinbarten Zweck oder fir ein anderes Objekt verwendet oder auf
geédnderte Verhaltnisse Uibertragen werden.

Andernfalls lehnt CSD gegeniiber dem Auftraggeber jegliche Haftung fur dadurch entstandene Schaden ausdriicklich ab.

Macht ein Dritter von den Arbeitsergebnissen Gebrauch oder trifft er darauf basierende Entscheidungen, wird durch CSD jede Haftung
fur direkte und indirekte Schaden ausgeschlossen, die aus der Verwendung der Arbeitsergebnisse allenfalls entstehen.
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Anhang A Situation
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Anhang B  Priufperimeter fir Bodenverschiebungen (PBV)
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KANTON Priifperimeter fiir Bodenverschiebungen (PBV)
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© Daten: rawi Kt. LU
Fur Richtigkeit und Vollstandigkeit der Daten wird keine Haftung tbernommen.
Verbindlich sind einzig die von der zustandigen Stelle abgegebenen Plane. Massstabsabweichungen in der Karte sind méglich.
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Anhang C Sondierungsplan
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Anhang D Analyeergebnisse SGS
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SGS Aargau GmbH  Suhrerstrasse 57 CH-5036 Oberantralden

C3D Ingenieure AG
Postfach
Langsagestrasse 2
6011 KRIENS
SCHWEIZ

Oberentfelden, den 04.07.2024

Ihr Auftrag/Projekt: Untersuchung Baden VBBo
Ihr Bestellzeichen: DCH014944 .01 Zentrumszone Horw
lhr Bestelldatum: 01.07.2024

Prifzeitraum von 01.07.2024 bis 03.07.2024
erste laufende Probenummer 240641984
Probeneingang am 01.07.2024

Projekt Manager Customer Service

Priifbericht 6954206
Auftrags Nr. 7054640
Kunden Nr. 10099232

Frau Lea Gergely
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Fax
Lea.Gergely@sgs.com

Industries & Environment

SGS Aargau GmbH
Suhrerstrasse 57
CH-5036 Oberentfelden
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Untersuchung Boden VBBo Priifbericht Nr. 6954206 Seite 2 von 3
DCHO14844.01 Zentrumszone Horw Auftrag Nr. 7054640 04.07.2024
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 240641984 240641986 240641588
Bezeichnung FP1-0B FPz-0B LP1-OB-1m

VBBo VEBo VEBo
Eingangsdatum: 01.07.2024 01.07.2024 01.07.2024
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

~grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 79,7 68,6 72,2 0.1 DIN EN 15934 OB
Metalle im Feststoff :
Auszug mit 2M HNO3 VBBa OB
Blei mgfkg TS 25 65 29 10 SNENISC 11885 OB
Cadmium mg/kg TS 0,3 0,7 04 0,3 SNENISO 11885 OB
Kupfer mg/kg TS 21 41 24 10 SNENISO 11885 OB
Zink motkg TS 58 130 100 20 SNENISO 11885 OB
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TS < 0,02 < 0,02 0,02 0,02 DIN 1SO 18287 0B
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN I1SO 18287 oB
Acenaphthen myg/kg TS < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN 1SO 18287 OB
Flugren mg/kg TS < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN I1SO 18287 OB
Phenanthren mg/kg TS 0,07 0,17 0,12 0,02 DIN 18O 18287 OB
Anthracen mg/kg TS 0.02 0,04 0,02 002 DIN 180 18287 OB
Fluaranthen mgikg TS 0,09 0,36 0,19 0,02 DIN IS0 18287 OB
Pyren mg/kg TS 0,08 0,29 0,13 0,02 DIN 150 18287 OB
Benz{a}anthracen mg/kg TS 0,07 0,16 0,06 0,62 DIN 180 18287 OB
Chrysen mg/kg TS 0,05 015 0.08 0,02 DIN IS0 18287 OB
Benzo(b}fluoranthen mg/kg TS 0,09 0,24 014 0,02 DIN 150 18287 oB
Benzo(k}fluoranthen mgfky TS 0,04 a,12 005 0,02 DIN ISG 18287 OB
Benzo(a)pyren mgkg TS 0,08 0,16 0,06 0,02 DIN ISO 18287 oB
Dibenze(a,h)anthracer  mgkg TS < 0,02 0.03 0,02 0,02 DIN IS0 18287 OB
Benza(g.h,jperylen mg/kg TS 0.05 0,14 0,09 0,02 DINISO 18287 OB
Indeno(1.2,3-c.djpyren mg/kg TS 0,05 0,12 0,06 0,02 DIN I1SO 18287 cB
Summe PAK nach EPA mgkg TS 069 1,98 1,04 DIN ISO 18287 0B

Untersuchungen am Laborstandort Oberentfalden {Ob) werden im Geltungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH
durchgefahrt. Untersuchungen an den Laborstandorten Herten (He), Berlin (B1}, Taunusstein (TS} und Dresden (DD) werden ausserhalb
des Geltungsbereichs der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH durchgefihrt. Diese Untersuchungen werden in

DAKkS-akkreditierten Laboren von SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt. Abweichungen werden separat gekennzeichnet,

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendsten Frilfmethoden:

DIN EN 15934



Untersuchung Boden VBBo

Priifbericht Nr. 8954206 Seite 3von 3
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Auftrag Nr. 7054640 04.07.2024

DIN ISO 18287 Abweichung : ohne Einengung
SN EN IS0 11885 2009-09
VBBo 2016-04, Auszug mit 2M HNO3

Die Laberstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschiand und Schweiz gemaf den
oben genannten Kirzein sind aufgefihrt unter

hitp:/Awww institut-fresenius. deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs. pdf,
** Ende des Berichts

Dieses Dokument wurde von der Gasellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschﬁﬂsbedingqgﬁfn fiir Dienstleistungen erstelit, die unter h‘ttBs:mmw.s s.oomfﬁa-de%gp ;u%é&?lich
sind. Es wird ausdricklich auf dis darin enthaltanen .Reg_elungen zur Haflungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dleses Dakument isf sin -|g|1na. 'enn das
Dokument qgllla_l Gbermittelt wird, ist es als Qriginal im Sinne der UCF 800 Zu bahandeln. Jeder Besilzer dieses Dokuments wird darauf hln?a\wssan, dass die darin enthaltenen Angaben
guaschliallich die im Zeflpunkt dar Dienatleistunp var der Gesellschaft fastgesleliien Talsachen im Rahmen der Vargaben des Kunden, sol

T : ! 3 C | _sofern Oberhaupt vorhanden, wisdargsban.
gselischafl (st allein dem Kunden gegencber verantwartlich. Disses Dokument entbindet die Parleien van Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bastehenden Rechten und )

Pﬂu::'.r"rtgr;i "e’dﬁ nicht genshmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des uleran Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof kann rechtlich
eahndet werden.

irewais; Die Probe(n), auf die sich die hier dargelagten Erkenntnizse {dia "Erkenntrisse™ bezishen, wrdeP;ngf. dureh den Kunden oder durch im Aufirag harndelnde Dritte entnemmen.

n digsem Fallgf?eben die Erkenninisse keine Sarantie fir den reprasentativen Charekter der Probe bezigli |r%9ndwslcher Waren und beziehen sich ausschiieflich auf die Prabain).

Die Gesellschaff tbemimmt keihe Haftung flr den Ureprung oder die Quelle, aus der die Probe{n) angekblich/tatsichiich entnommen wurde{n).




SGS Aargau GmbH Suhrerstrasse 57 CH-5036 Oberentfelden

CSD Ingenieure AG
Postfach
Langsagestrasse 2
6011 KRIENS
SCHWEIZ

Oberentfelden, den 18.07.2024

Priifbericht 6978242
Auftrags Nr. 7054640
Kunden Nr. 10099232

Frau Lea Gergely
Telefon 0627383860
Fax
Lea.Gergely@sgs.com ’%]fwss

TESTING |
LABS

Industries & Environment

SGS Aargau GmbH
Suhrerstrasse 57
CH-5036 Oberentfelden

Ihr Auftrag/Projekt: Untersuchung Boden VBBo
Ihr Bestellzeichen: DCH014944.01 Zentrumszone Horw
Ihr Bestelldatum: 01.07.2024

Priifzeitraum von 11.07.2024 bis 18.07.2024
erste laufende Probenummer 240641987

Probeneingangam 01.07.2024

SGS Aargau GmbH

ely
anager Customer Service

SGS Aargau GmbH

/8

Patrik Rogenmoser
Head of Customer Service

Seite 1 von 3

Suhrerstrasse 57 CH-5036 Oberentfelden t +41 (0) 62 738 38 60 f +41 (0) 62 738 38 78 www.sgs.ch

Member of the 5G5S Group (Socisté Géndrale de Surveillance)

Dte Prifergebnisse baziahen sich i i Pri urd den Zeitpunki der Durchfithrung der Prifung im Rahmen der Priforgaben. Dis
und i unpare ) und 1] wowie daren in sonsbgen Falien bedlrfen unsenr

schriffichen Genehmigung
Wir behalben urs vor, Auftrige an anderen SGS Laborstandorten bearbeiten 2u lassen. Solern die Untersuchung nicht durch das Labor von SGS Aargau GmbH am Stendort
‘Oberantislden durchgefihrt wurde, wird dues auf deem Prifioenchi mittels sines L dar sner Fussnate




Untersuchung Boden VBBo Priifbericht Nr. 6978242 Seite 2 von 3

DCHO014944.01 Zentrumszone Horw Auftrag Nr. 7054640 18.07.2024
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 240641987 240641989 240641990
Bezeichnung FP2-UB LP1-UB-1m LP1-OB-3m
VBBo VBBo VBBo
Eingangsdatum: 01.07.2024 01.07.2024 01.07.2024
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 70,0 69,0 84,5 0,1 DIN EN 15934 OB

Metalle im Feststoff :

Auszug mit 2M HNO3 VBBo OB
Blei mglkg TS 58 3 29 10 SNENISO 11885 OB
Cadmium mg/kg TS 0,5 <03 04 0,3 SNENISO 11885 OB
Kupfer mg/kg TS 36 22 22 10 SNENISO 11885 OB
Zink mg/kg TS 130 82 83 20 SNENISO 11885 OB
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TS 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 OB
Acenaphthylen mg/kg TS 0,03 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 oB
Acenaphthen mg/kg TS 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN ISO 18287 OB
Fluoren mglkg TS 0,03 < 0,02 < 0,02 0,02 DIN I1ISO 18287 OB
Phenanthren mg/kg TS 0,52 0,07 0,06 0,02 DIN ISO 18287 OB
Anthracen mg/kg TS 0,24 < 0,02 0,02 0,02 DIN ISO 18287 OB
Fluoranthen mg/kg TS 0,86 0,12 0,10 0,02 DIN ISO 18287 OB
Pyren mglkg TS 0,72 0,10 <0,02 0,02 DIN ISO 18287 OB
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0.39 0,10 0,05 0,02 DIN I1SO 18287 OB
Chrysen mg/kg TS 0,28 0,07 0,06 0,02 DIN ISO 18287 OB
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,45 0,15 0,09 0,02 DIN I1SO 18287 OB
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS 0,17 0,03 0,03 0,02 DIN I1SO 18287 OB
Benzo(a)pyren mglkg TS 0,36 0,08 0,06 0,02 DIN ISO 18287 OB
Dibenzo(a h)anthracen mg/kg TS 0,06 < 0,02 <0,02 0,02 DIN ISO 18287 OB
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,28 0,08 0,06 0,02 DIN ISO 18287 OB
Indeno(1.2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,22 0,05 0,04 0,02 DIN I1SO 18287 OB
Summe PAK nach EPA mglkg TS 4,65 0,85 0,57 DIN ISO 18287 OB

Untersuchungen am Laborstandort Oberentfelden (Ob) werden im Geltungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH
durchgefiihrt. Untersuchungen an den Laborstandorten Herten (He), Berlin (B1), Taunusstein (TS) und Dresden (DD) werden ausserhalb
des Geltungsbereichs der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH durchgefiihrt. Diese Untersuchungen werden in
DAkkS-akkreditierten Laboren von SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt. Abweichungen werden separat gekennzeichnet.

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:
DIN EN 15934



Untersuchung Boden VBBo Priifbericht Nr. 6978242 Seite 3 von 3

DCH014944.01 Zentrumszone Horw Auftrag Nr. 7054640 18.07.2024
DIN ISO 18287 Abweichung : ohne Einengung

SN EN ISO 11885 2009-09

VBBo 2016-04, Auszug mit 2M HNO3

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den

oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Benchts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zu:
sind. Es wird ausdrucklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freisfellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Origina

a?lidﬂ
enn de

Dokument dglta[ ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 Zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angabe

ausschliefli

h die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (berhaupt vorhanden, wiedergebel
Gesellschaft ist allein dem Kundep gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und

n.

ichten. Jede nicht genehmigte ﬁriggegmng. Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des aufieren Erscheinunggsbiides dieses Dokuments ist rechtswidrg. Ein Verstof kann rechtlict

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dar&elegtgn Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurdel[n ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnomme!
I

In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe bezigl i
Die Gesellschafi Gbernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblichitatsachlich entnommen wurde(n).

ich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlielilich auf die Probe(n).
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CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Spatenprobe (SP)

Bebauungsplan Zentrumszone West

Projekt DCHO014944.01 Profil SP1 Koordinaten 2'665'957.29, 1'207'580.15 Datum 28.06.24
Gemeinde Horw Klimazone A4 Topographie Ebene [EE] Kartierer ROB
Vegetation Dauerwiese [WI] Neigung 1% Bodentyp Braunerde-Pseudogley [Y]
PNG VWEmpf: Stark empfindlich Wasserhaushalt senkrecht durchwaschen, Grundwasser gepragt, selten bis zur Oberflache Porengesattigt
. . " Org. Verndssungsa .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekérnung Bodenart Substanz nzeichen pH Kalk (CaCO,) Gefiige Farbe
Steine Kies Ton % | Schiuff % | Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% 5
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2pm 2-50pm | 0.05-2mm Gehaltin %| 5 @ ol 3 o % 011|2|3]41|5 Form
Ah 0-22 0 0 25 60 15 lehmiger Schluff [IU] 4 6.5 |x Kr Dunkelbraun
AB 22-32 0 0 30 55 15 lehmiger Schiuff [IU] 3 6 X Kr Braun
B(g) 32-45 0 0 40 45 15 toniger Lehm [tL] 1 X 6 X Po Hellbraun / Grau
EBr 45< 0 0 60 35 15 Ton [T] 0 X x| 55 [x Po Grau




CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Handsoniderung (HS)
Bebauungsplan Zentrumszone West

Projekt DCHO014944.01 Profil HS1 Koordinaten 2'665'935.51, 1'207'630.32 Datum 28.06.24
Gemeinde Horw Klimazone A4 Topographie Flachhang [HH] Kartierer ROB
Vegetation Dauerwiese [WI] Neigung 5% Bodentyp Braunerde-Pseudogley [Y]
PNG 52 (23,14,15) VWEmpf: Stark empfindlich Wasserhaushalt senkrecht durchwaschen, Grundwasser gepragt, selten bis zur Oberflache Porengesattigt
. . " Org. Verndssungsa "
Horizont Skelettgehalt Feinerdekérnung Bodenart Substanz| nzeichen pH Kalk (CaCO,) Gefiige Farbe
Steine Kies Ton % | Schiuff % | Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% é:
Bezeichnung > 50 mm 2-50mm | 0-2um | 2-50um | 005-2mm Gehattin%| 513 ol 2l .| 2 |o|1|2|3|4|5] Form
Ah,st 0-23 0 0 30 45 25 lehmiger Schiuff [IU] 4 6.5 |x Kr Braun
B(g) 23-40 0 0 40 45 15 toniger Lehm [tL] 2 6 X Po Braun
EB 40-70 0 0 60 30 10 Ton [T] 0 X 6 X Ko Braun / Grau




CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Handsoniderung (HS)
Bebauungsplan Zentrumszone West

Projekt DCHO014944.01 Profil HS2 Koordinaten 2'665'994.64, 1'207'639.65 Datum 28.06.24
Gemeinde Horw Klimazone A4 Topographie Ebene [EE] Kartierer ROB
Vegetation Dauerwiese [WI] Neigung 0% Bodentyp Braunerde-Pseudogley [Y]
PNG 59 (23, 25, 8) VWEmpf: Stark empfindlich Wasserhaushalt senkrecht durchwaschen, Grundwasser gepragt, selten bis zur Oberflache Porengesattigt
. . " Org. Verndssungsa ..
Horizont Skelettgehalt Feinerdekérnung Bodenart Substanz| nzeichen pH Kalk (CaCO,) Gefiige Farbe

Steine Kies Ton % | Schiuff % | Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% é:
Bezeichnung > 50 mm 2-50 mm 0-2um | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin %[ 52| o 3 .| £ 0f1]2]3]4]|5 Form
Ah,st 0-23 0 0 35 50 15 lehmiger Schiuff [IU] 5 6 X Kr Braun
B(g) 23-54 0 0 40 45 15 toniger Lehm [tL] 4 X 6 X Po Braun

EB 54 - 70 0 0 45 45 10 Ton [T] 2 X 7 X Ko Braun / Grau
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KANTON
LUZERN

Bau-, Umwelt- und Wirschafisdepartement

Umwelt und Energie (uwe)
Gewasser und Boden
Libellenrain 15

6002 Luzern

Telefon 041 228 60 60
uwe@lu.ch

Bestitigung der Ubernahme der Verwertungspflicht von Bodenaushub durch
Dritte (z.B. Unternehmer)

Verteiler
Gemeinde | Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
Dienststelle Umwelt und Energie (uwe) | Bodenabnehmer/in
Bauherrschaft || |
_ Bauleitung | |

1. Betroffener Bodenaushub

Gemeinde

Grundstticks-Nr.(n)

|
|
Gesuchs-Nr. ‘
|

Oberboden fest [m’] Unterboden fest [m’]

Kontaktangaben Bauherr/in

Firma ‘

Vorname ‘ ‘ Nachname ‘

Kontaktangaben Bauunternehmung

Firma ‘

Vorname ‘ ‘ Nachname ‘

2. Verwertung des Bodens

Innerhalb des bewilligten Projektperimeters

Oberboden lose [m’] ‘ ‘ Unterboden lose [m’] ‘

Ausserhalb des bewilligten Projektperimeters: In einem Zweitprojekt’
(z.B. bewilligte Terrainverinderung’)

Gemeinde ‘

Gesuchs-Nr. ‘

\
Grundstuicks-Nr.(n) ‘ ‘
|
|

Oberboden lose [m’] ‘ Unterboden lose [m]

*Anforderungen gemss Merkblatt Bodenverbesserung (BUWD).

"Bei mehr als einem Verwertungsort ausserhalb des bewilligten Projektperimeters ist diese Seite fiir jedes weitere Projekt separat
auszuflllen.

boden_uebernahme_verwertungspflicht.pdf | Version 1.0 Dezember 2019 | Seite 1 von 2



Keine Verwertung maoglich

Begriindung®

Entsorgungsort ‘

Oberboden lose [m’] | Unterboden lose [m’]

3. Bemerkungen

4. Unterschrift

Die unterzeichnende Partei bestatigt, den genannten Bodenaushub gesetzeskonform als
funktionierenden Boden zu verwerten oder fachgemass zu entsorgen. Der Dienststelle Umwelt
und Energie, Abteilung Gewasser und Boden und der Standortgemeinde ist gemass
entsprechender Projektauflage oder spatestens vor Beginn der Aushubarbeiten die Ubernahme
der Verwertungspflicht zu melden.

Firma ‘

Vorname ‘ ‘ Nachname
Adresse ‘

PLZ / Ort | |/

Ort, Datum Unterschrift

“Ausgenommen von der Verwertungspflicht sind u.a. Béden mit einer chemischen oder biologischen Belastung (z.B. invasive
Neophyten).

boden_uebernahme_verwertungspflicht.pdf | Version 1.0 Dezember 2019 | Seite 2 von 2
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CSDINGENIEUREY

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Bebauungsplan Zentrumszone Bahnhof Ost / West, Baudepartement Horw

PFLICHTENHEFT FUR DIE BODENKUNDLICHE BAUBEGLEITUNG
(BBB)

Die bodenkundliche Baubegleitung sorgt fir die Realisierung des Bauvorhabens unter Einhaltung der
bodenrelevanten Vorgaben. |hr Einsatzbereich erstreckt sich tber alle Stufen der Realisierung des
Bauwerks.

Die CSD verfiigt Uber ausgewiesene Fachpersonen, welche sich mit den vorhandenen Gegebenheiten
durch die Bearbeitung des Berichts bestens auskennen und das Mandat BBB gerne fur Sie ausfuhren.

Melanie Fedier-Enz, CSD Ingenieure AG, Rynéchtstrasse 13, 6460 Altdorf
m.fedier@csd.ch, 041 874 80 10, 079 686 24 17

Projektierung
= Erarbeitung projektbezogener Bodenschutzmassnahmen fir die Ausfiihrung.
= Abklarungen Uber allfallige Schadstoffbelastungen.

= Beratung und Unterstitzung der Beteiligten in allen Fragen des Bodenschutzes.

Realisierung

= Regelmassige Information an die Fachstelle Boden
= Bei Baubeginn Information an die Fachstelle Boden

= Uberwachung und Kontrolle der Einhaltung der bodenrelevanten Vorschriften und Auflagen mit
regelmassigen Begehungen. Die Anzahl der Begehung richtet sich nach dem Bauprogramm und
wird vorgangig mit dem Auftraggeber abgesprochen.

= Beratung der Beteiligten in allen Fragen des Bodenschutzes.

= |nstruktion der Bauleute Uber den Bodenschutz und die entsprechenden Massnahmen auf der
Baustelle. Abgabe eines Merkblatts mit den wichtigsten Massnahmen und Vorgehen bei
Auftreten von Storfallen (z.B. Olunfall).

= Freigabe und Begleitung der Bodenarbeiten (Bodenabtrag und Zwischenlagerung) und
Anordnung allfalliger Schutzmassnahmen. Festlegung der Abtragsmachtigkeiten vor Ort mit der
Unternehmung.

= Festlegung der Art der Begriinung der Bodenzwischenlager und Sicherstellung der
ordnungsgemassen Bewirtschaftung.

= Kontrolle und bei Bedarf Anordnung von Massnahmen zur Bekdmpfung aufkommender invasiver
Neophyten und/oder Problempflanzen.

= Freigabe der Bodenarbeiten bei optimalen Bedingungen (Beurteilung des Bodenzustands unter
Berlcksichtigung der verwendeten Maschinen) sowie entsprechende Anweisungen an
Bauleitung/Unternehmung.

= Uberpriifung der vorschriftsmassigen Lagerung und Verwendung von wassergefahrdenden
Stoffen und Flussigkeiten auf der Baustelle.

DCH014944| Anhang G_PflichtenheftBBB_20240812.docx | ZSMFI
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CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

= Unterstltzung bei Notfallmassnahmen.
= Dokumentation der bodenrelevanten Daten und Fakten wahrend der Bauausfiihrung.

Umgebungsgestaltung und Abnahme

= Begleitung der Rekultivierung bzw. Umgebungsgestaltung inkl. Dokumentation der
Bauausfuhrung.

= Freigabe der Bodenarbeiten bei optimalen Bedingungen (Beurteilung des Bodenzustands unter
Berlcksichtigung der verwendeten Maschinen).

=  Schlussabnahme der Flachen.

= Schlussdokumentation mit Festhaltung der angetroffenen PNG.

DCH014944| Anhang G_PflichtenheftBBB_20240812.docx | ZSMFI
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Anhang H Situationsplan Verwertungseignung Boden
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Legende

Verwertungseignung fur
gewachsenen Boden

Analysierter unbelasteter Boden -> Es gilt die
Verwertungspflicht

Analysierter leicht belasteter Oberboden ->
Oberboden (oberste 25cm) vor Ort oder an Orten
mit gleicher Belastung wiederverwerten.
Unterboden unbelastet, es gilt die
Verwertungspflicht

Analysierter leicht belasteter Ober- und
Unterboden -> Ober- und Unterboden an Orten
mit gleicher Belastung wiederverwenden

Nicht in PBY, somit unbelasteter Ober- und
Unterboden -> Es gilt die Verwertungspflicht

-
i
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