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1 Einleitung
1.1 Auftrag

In Horw wird auf der Parzelle Nr. 59 ein Bebauungsplan fiir eine neue Uberbau-
ung erarbeitet. Im Rahmen des Gestaltungsplanverfahrens wurde die SINUS AG
beauftragt, die Einhaltung der einschlagigen Larmschutz-Bestimmungen von
Umweltschutzgesetz (USG) und Larmschutz-Verordnung (LSV) zu Uberprifen
und nachzuweisen.

Die Parzelle Nr. 59 wird durch die Seestrasse und den Seeacherweg mit Larm-
immissionen belastet. Zudem kdénnen vom Landwirtschaftsbetreib auf Parzelle
Nr. 58 ebenfalls Larmimmissionen auf einen Teil des Gebietes einwirken. Fir die
Beurteilung des Strassenlarms sowie des Industrie- / Gewerbelarms kommt Art.
31 LSV (Baubewilligung in larmbelasteten Gebieten) in Verbindung mit Anhang
3 und 6 LSV zur Anwendung.

Der Perimeter im Bebauungsplanverfahren Iasst in der Regel Spielraum, um pla-
nerische und/oder gestalterische Massnahmen zur Reduktion der Larmbelastung
umzusetzen. In solchen Situationen wird daher gefordert, dass den raumpla-
nungsrechtlichen Planungsgrundsatzen aus Art. 3 Abs. 3 lit. b des Raumpla-
nungsgesetzt (RPG) Beachtung geschenkt wird, um die zuklnftigen Bewohne-
rinnen und Bewohner mdglichst vor Larmbelastungen zu schitzen. Es sind so-
mit im Bereich Larm anspruchsvollere Ziele zu setzen, indem die Einhaltung der
Planungswerte (PW) anzustreben ist. Als maximale Belastungsgrenze gelten je-
doch die Immissionsgrenzwerte (IGW).

Andererseits stellt die vorgesehene Uberbauung eine neue ortsfeste Anlage dar
(Parkierung, ev. HLK), welche Larmemissionen verursacht. In diesem Zusam-
menhang ist gemass Art. 7 in Verbindung mit Anhang 6 LSV die Einhaltung der
Planungswerte bei den Fenstern von larmempfindlichen Nutzungen in der Um-
gebung sowie an den eigenen Neubauten zu ermitteln und nachzuweisen.

1.2 Grundlagen

» Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983 (Stand am 1. Januar 2025)
= Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15.12.1986 (Stand am 1. Januar 2025)

= Zonenplan der Gemeinde Horw (RRE 1075 vom 30.09.2011) mit Teilande-
rungen bis 19.12.2023

= Verkehrszahlungen Walli AG, 2029 / 2020
= VSS 40 578, Larmimmissionen von Parkierungsanlagen (2025-03)
» Grunddatensatz der amtlichen Vermessung und Héhenkurven

= Berechnungsmodell CadnaA (Version 2025 Datakustik GmbH, DE)

Plane Richtprojekt MSA Architekten AG
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Abbildung 1:
Luftbild 2023
(Quelle: map.geo.lu.ch)

Abbildung 2:
Situationsplan

(Quelle: MSA Architekten
AG)
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Larmschutz

Beurteilungsort

Larmempfindliche Rdume

Empfindlichkeitsstufe

Belastungsgrenzwert

Schallschutz

Schallschutzfenster
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2 Anforderungen gemass Larmschutz-Verordnung
2.1 Definitionen und Begriffe

Die Larmschutzverordnung (LSV) stellt u.a. Anforderungen an den Larmschutz
und an den Schallschutz. Diese gelten fiir Neubauten und wesentliche Anderun-
gen bestehender Bauten, sowie auch fiir die Erschliessung altrechtlicher Bauzo-
nen (Einzonung vor dem 01.01.1985).

Beurteilung des Aussenlarms (Strassenverkehrslarm, Eisenbahnlarm, Schiess-
larm, etc.) anhand des jeweils zuldssigen Belastungsgrenzwertes (Art. 29ff sowie
Anhange 3 bis 9 LSV).

Die Larmimmissionen sind als Beurteilungspegel in der Mitte der offenen Fenster
l[armempfindlicher Rdume zu ermitteln (Art. 39 LSV).

Raume in Wohnungen (Eltern-, Kinder-, Arbeits-, Wohnzimmer, Wohnkiiche
etc.), ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitar- und Abstellraume (Art.
2, Abs. 6, Lit. aLSV).

Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit
aufhalten (Biro, Aufenthaltsraum, Verkaufsraum, Schulungsraum, etc.), ausge-
nommen Raume fir die Nutztierhaltung und Raume mit erheblichem Betriebs-
[arm. (Art. 2, Abs. 6, Lit. b LSV).

Jeder Nutzungszone ist eine Empfindlichkeitsstufe (ES) zugeordnet. Die Emp-
findlichkeitsstufe bestimmt die Hohe des Belastungsgrenzwertes (Art. 43f LSV
sowie Anhange 3 bis 9 LSV).

Planungswert: Massgebend fiir die Ausscheidung neuer oder Erschliessung be-
stehender Bauzonen (Art. 29f LSV) resp. Errichtung einer neuen Anlage (Art. 7
LSV). Immissionsgrenzwert: Massgebend fir die Bewilligung neuer Gebaude
mit larmempfindlicher Nutzung im erschlossenen Baugebiet (Art. 31 LSV) resp.
Sanierung von Anlagen (Art. 13 LSV). Die Hohe der Belastungsgrenzwerte ge-
hen aus den Tabellen in den Anhangen 3 bis 9 LSV hervor. Bei Betriebsraumen
in der ES |, Il oder Il gelten um 5 dB(A) hdhere Planungs- und Immissionsgrenz-
werte (Art. 42 LSV).

Anforderungen an den Schallschutz bei Aussen- und Trennbauteilen larmemp-
findlicher RGume sowie bei Treppen und haustechnischen Anlagen gemass den
anerkannten Regeln der Baukunde. Als solche gelten die Mindestanforderungen
nach der SIA 181, Ausgabe Juni 2020 (Art. 32f LSV).

Der Einbau von Schallschutz-Fenstern stellt eine Schallschutzmassnahme dar.
Die Schallddmmung der Fenster ist aufgrund der Aussenlarmbelastung anhand
der SIA-Norm zu dimensionieren. Der Einbau von Schallschutz-Fenstern gilt
nicht als eigentliche Larmschutz-Massnahme, welche die Aussenlarmbelastung
in der Mitte des offenen Fensters larmempfindlicher Raume zu mindern vermag.
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Abbildung 3:
Ausschnitt Zonenplan
(Quelle: map.geo.lu.ch)

Ermittlungsmethode und
Prognoseunsicherheit
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2.2 Massgebende Empfindlichkeitsstufe (ES)

In der rechtsgultigen Zonenplanung der Gemeinde Horw sind die Empfindlich-
keitsstufen ausgeschieden worden. Die Parzelle 59 befinden sich in der Sonder-
bauzone Tourismus, diese ist der Empfindlichkeitsstufe ES Il zugeordnet.

Die umliegenden Gebiete liegen in Wohnzonen mit Empfindlichkeitsstufe ES I
oder in der Landwirtschaftszone mit Empfindlichkeitsstufe ES IlI.

Bacher

3 Strassenlarm

Dieses Kapitel beschreibt die Larmbelastung durch den Strassenverkehr, der auf
die geplanten Neubauten einwirkt.

3.1 Vorgehen bei der Larmermittlung

Die Larmimmissionen kénnen gestitzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Die berechneten Beurteilungs-
pegel weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prog-
noseunsicherheit von ca. + 2.5 dB(A) auf. Fir die Larmbeurteilung massgebend
ist der ausgewiesene Mittelwert.
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Tabelle 1:
Belastungsgrenzwerte fiir
Wohnraume (Anhang 3
LSV)

Belastungsgrenzwerte fiir
Betriebsraume

Tabelle 2:
Verkehrsdaten 2025

SINJS
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3.2 Massgebende Belastungsgrenzwerte

Der Perimeter im Bebauungsplanverfahren lasst in der Regel Spielraum, um pla-
nerische und/oder gestalterische Massnahmen zur Reduktion der La&rmbelastung
umzusetzen. In solchen Situationen wird daher gefordert, dass den raumpla-
nungsrechtlichen Planungsgrundsatzen aus Art. 3 Abs. 3 lit. b des Raumpla-
nungsgesetzt (RPG) Beachtung geschenkt wird, um die zuklnftigen Bewohne-
rinnen und Bewohner mdglichst vor Larmbelastungen zu schitzen. Es sind so-
mit im Bereich Larm anspruchsvollere Ziele zu setzen, indem die Einhaltung der
Planungswerte (PW) anzustreben ist. Als maximale Belastungsgrenze gelten je-
doch die Immissionsgrenzwerte (IGW).

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
] 55 45 60 50 70 65
I 60 50 65 55 70 65
\Y 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fur larmempfindliche Rdume in Wohnungen.
Fur Betriebsraume gelten um 5 dB(A) hohere Belastungsgrenzwerte (Art. 42
LSV).

3.3 Verkehrs- und Emissionsdaten

Die Verkehrsdaten fir die relevanten Strassen stammen aus Verkehrszahlungen
der Gemeinde im Zusammenhang mit der Einflihrung von Tempo 30 (See-
strasse) sowie aus einer Abschatzung fir den Seebachweg.

Die Berechnung wurde mit SonRoad18 durchgefihrt.

Strassen DTV Nt nt Nn nn i \%
[Fz/24h]| [Fz/h] | [%] | [Fz/h] | [%] [%] | [km/h]

Seestrasse Ss1 800 47.4 8.4 5.5 10.5 | 0.0 30
Seebachweg Swi1 550 32.6 8.4 3.8 105 | 4.0 30

Legende:

DTV: Durchschnittlicher Verkehr in Fahrzeugen pro Tag (24h)

Nt/Nn: stiindlicher Verkehr tags/nachts

nt/nn: Lastwagen- und Motorradanteil tags/nachts (aus sonROAD18, Strassentyp SS_30)

i Strassensteigung

Vi Signalisierte Geschwindigkeit
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Tabelle 3:
Emissionsdaten nach
sonROAD18

Massgebender Beurtei-
lungszeitraum

Hinweis

Abbildung 4:
Maximale Larmbelastung
Tag
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Bezeichnung LwA' Verkehrsmengen Strasse Modellkorr. |K1=0
Tag |Nacht N eta (%) Typ | Belag v i Tag |Nacht
(dBA) | (dBA) | Tag | Nacht | Tag |Nacht (km/h)| (%) |(dB)| (dB)

Seestrasse 622 | 51.1 SS_30|KB50_0| 30 |autoVA| 0.0 | 0.0

Seeacherweg 59.5 | 50.0 SS_30 |KB50_0| 30 4.0 00 | 0.0

Legende (ergéanzend zu vorheriger):

Lua’: Schallleistungspegel pro m Strecke
Typ: Strassenkategorie gemass SWISS10
Belag: Belagskorrektur

Die Larmschutz-Verordnung unterscheidet zwischen dem Beurteilungszeitraum
Tag (06 — 22 Uhr) und Nacht (22 — 06 Uhr). Bei Rdumen, in denen sich Personen
in der Regel nur am Tag aufhalten, gelten fir die Nacht keine Belastungsgrenz-
werte (Art. 41 Abs. 3 LSV).

3.4 Ubersicht der Strassenliarmbelastung

In den nachfolgenden Abbildungen sind die an den Hausfassaden berechneten,
maximalen Pegel dargestellt. Dies ohne Bericksichtigung vom tatsachlichen
Standort der Fenster und ohne Bericksichtigung von Balkonen oder Loggien.
Orange eingefarbte Symbole wiirden hierbei einer Uberschreitung des Planungs-
wertes ES Il entsprechen.
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Abbildung 5:
Maximale Larmbelastung
Nacht

Legende:
6759 Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
Maximale Larmbelastung tags / nachts am entsprechenden Fassadenabschnitt in
dB(A), Belastungsgrenzwert PW ES Il bei den orangen Symbolen liberschritten
Resultat Die massgebenden Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 55

dB(A) tags und 45 dB(A) nachts kdénnen Uberall deutlich eingehalten werden.

Die Anforderungen gemass USG und LSV sind somit erfiillt.
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Tabelle 4:
Belastungsgrenzwerte fiir
Wohnraume (Anhang 3
LSV)

Belastungsgrenzwerte fiir
Betriebsraume

Relevante Quellen

Fahrten auf dem Areal

Stallentliiftung

SINJS
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4 Industrie-& Gewerbelarm LW-Betrieb Parz. 58

In diesem Kapitel wird der Industrie- und Gewerbelarm durch den Landwirt-
schaftsbetreib auf Parzelle Nr. 58 bei der neuen Uberbauung ermittelt und beur-
teilt.

41.1 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Der Perimeter im Bebauungsplanverfahren Iasst in der Regel Spielraum, um pla-
nerische und/oder gestalterische Massnahmen zur Reduktion der La&rmbelastung
umzusetzen. In solchen Situationen wird daher gefordert, dass den raumpla-
nungsrechtlichen Planungsgrundsatzen aus Art. 3 Abs. 3 lit. b des Raumpla-
nungsgesetzt (RPG) Beachtung geschenkt wird, um die zuklnftigen Bewohne-
rinnen und Bewohner mdglichst vor Larmbelastungen zu schitzen. Es sind so-
mit im Bereich Larm anspruchsvollere Ziele zu setzen, indem die Einhaltung der
Planungswerte (PW) anzustreben ist. Als maximale Belastungsgrenze gelten je-
doch die Immissionsgrenzwerte (IGW).

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
I 55 45 60 50 70 65
]} 60 50 65 55 70 65
\Y 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fur Iarmempfindliche Rdume in Wohnungen.
Fir Betriebsrdume gelten um 5 dB(A) héhere Belastungsgrenzwerte (Art. 42
LSV).

4.1.2 Quellen Landwirtschaftsbetrieb

Auf dem Landwirtschaftsbetrieb sind auf Grund einer Begehung die Fahrten und
2 StallentliGftungen als massgebende Larmquellen eruiert worden.

Auf dem Areal finden Fahrten mit Traktoren sowie einem LKW (Achermann
Transport) statt. Genaue Angaben Uber die Anzahl Fahrten sind nicht bekannt,
so dass bei der Beurteilung von folgenden Annahmen ausgegangen wird:

- 10 Traktorfahrten pro Tag, davon 2 im Nachtzeitraum (19 — 07 Uhr)

- 4 LKW-Fahrten pro Tag, davon 2 im Nachtzeitraum (19 — 07 Uhr)

Auf dem Dach des Landwirtschaftsgebaudes befinden sich 2 Stallentliftungen,
welche mit Naturzug funktionieren (keine Ventilatoren). Fir die Beurteilung wer-
den Emissions- und Betriebsdaten gemass folgender Tabelle verwendet.
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Tabelle 5:
Quellen I+G

Larmart K1

Tongehalt K2 und
Impulsgehalt K3

Tabelle 6:
Pegelkorrekturen nach
Anhang 6 LSV

SINJS
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Quelle Schallleistung Dauer Tag Dauer Nacht
Lwa [dB(A)] (07° bis 19% Uhr) | (19%° bis 07% Uhr)
Stallentllftung 70.0 720 720

Die Emissionen der Fahrten werden auf Basis der in sonROAD18 enthaltenen
Emissionsdaten direkt mit den oben angegebenen Fahrtenzahlen berechnet.

41.3 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fiir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage fir die Larmart sind gemass Anhang 6 LSV klar vorgegeben (Ziff.
33 Abs. 1).

Die Zuschlage K2 bzw. K3 betragen 0 dB (nicht hérbar), 2 dB (schwach hoérbar),
4 dB (deutlich horbar) oder 6 dB (stark horbar). Diese Zuschlage beinhalten im-
mer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Anlagen.

Messpunkt / Larmphasen K1 tags | K1 nachts K2 K3
Verkehr auf dem Betriebsareal 0 0 0 0
Stallentliftung 5 10 2 0

Far die Berechnungen mit dem Larmberechnungsmodell CadnaA werden Refle-
xionen bis zur 3. Ordnung mitbertcksichtigt.

Die Bodenabsorption wird mit dem vom uwe zur Verfligung gestellten Bodenab-
sorptions-Layer in CadnaA berucksichtigt.
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4.2 Modellierung CadnaA

Larmquellen, Reflexionen  Die vorstehend aufgefiihrten Larmereignisse wurden im Berechnungsmodell
CadnaA als Punktquellen und Strassen definiert. Fur die Berechnungen wurden
Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitberucksichtigt. Zudem wurden in den Ausbrei-
tungsberechnungen Boden- und Luftdampfung mitberiicksichtigt. Die verwende-
ten Emissionsdaten kénnen dem Anhang entnommen werden.
Die berechneten Beurteilungspegel weisen im Sinne einer Standardabweichung
erfahrungsgemass eine Prognoseunsicherheit von ca. + 2.5 dB(A) auf. Fir die
Larmbeurteilung massgebend ist der ausgewiesene Mittelwert.

Abbildung 6:
Quellen im Berechnungs-
modell

Stallentliiftungen
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4.3 Belastung / Beurteilung I&G-Larm Landwirtschaftsbetrieb

In den nachfolgenden Abbildungen sind die an den Hausfassaden berechneten
maximalen Beurteilungspegel dargestellt. Dies ohne Berucksichtigung vom tat-
sachlichen Standort der Fenster und ohne Bertiicksichtigung von Balkonen oder
Loggien.

Abbildung 7:
Maximale Larmbelastung
Tag

Legende:
58 Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
Maximale Larmbelastung tags am entsprechenden Fassadenabschnitt in dB(A)

(Belastungsgrenzwert PW ES Il bei den orangen Symbolen uberschritten)
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Abbildung 8:
Maximale Larmbelastung
Nacht
Legende:
675& Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
Maximale Larmbelastung nachts am entsprechenden Fassadenabschnitt in dB(A)
(Belastungsgrenzwert PW ES Il bei den orangen Symbolen Uberschritten)
Resultat Die massgebenden Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 55

dB(A) tags und 45 dB(A) nachts, kdnnen an den geplanten bauten iberall einge-
halten werden.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind somit erfulit.
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Vorsorgeprinzip, Einhal-
tung der Planungswerte

Ermittlungsmethode und
Prognoseunsicherheit

Beurteilungszeitraume

Tabelle 7:
Belastungsgrenzwerte fiir
Wohnraume (Anhang 6
LSV)

Belastungsgrenzwerte fiir
Betriebsraume
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5 Industrie-& Gewerbelarm Parkierung (neue Anlage)

In diesem Kapitel wird der Parkierungslarm (Industrie- und Gewerbelarm) sowohl
bei den eigenen larmempfindlich genutzten Raumen als auch bei den Nachbar-
liegenschaften ermittelt und beurteilt.

5.1 Larmrechtliche Anforderungen

Der geplante Neubau ist eine neue ortsfeste Anlage im Sinne der Larmschutz-
Verordnung, fir welche die Anforderungen nach Art. 7 in Verbindung mit Anhang
6 LSV (Industrie- und Gewerbelarm) gelten.

Die Larmemissionen missen im Rahmen der technischen und betrieblichen
Méglichkeit sowie der wirtschaftlichen Tragbarkeit begrenzt werden (Vorsorge-
prinzip). Zudem dirfen die von der Anlage erzeugten Larmimmissionen die Pla-
nungswerte nicht Uberschreiten.

5.2 Vorgehen bei der Larmermittlung

Die Larmimmissionen kénnen gestutzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Die berechneten Beurteilungs-
pegel weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prog-
noseunsicherheit von ca. + 2.5 dB(A) auf. Fir die Larmbeurteilung massgebend
ist der ausgewiesene Mittelwert.

Die Larmschutz-Verordnung (Anhang 6) unterscheidet zwischen dem Beurtei-
lungszeitraum Tag (07 — 19 Uhr) und Nacht (19 — 07 Uhr).

5.3 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Es gelten die Belastungsgrenzwerte fir Industrie- und Gewerbelarm gemass An-
hang 6 LSV. Da es sich um eine neue Anlage handelt, kommt bei der Beurteilung
der Larmimmissionen Art. 25 USG sowie Art. 7 LSV (Einhaltung der Planungs-
werte) zur Anwendung.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
| 55 45 60 50 70 65
1 60 50 65 55 70 65
\Y, 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fur Iarmempfindliche Rdume in Wohnungen.
Fir Betriebsraume in Zonen mit der ES I, Il oder Ill gelten um 5 dB(A) hdhere
Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).
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5.4 Emissionsdaten und Pegelkorrekturen

5.4.1 Larmphasen und Abgrenzung

Larmphasen sind Zeitabschnitte, in denen am Immissionsort ein nach Schallpe-
gelhdhe sowie Ton- und Impulsgehalt einheitlicher Larm einwirkt (Anhang 6, Ziff.
31 Abs. 3 LSV).

Die Larmermittlung nach Anhang 6 LSV (Industrie- und Gewerbeldrm) be-
schrankt sich auf Aktivitaten innerhalb des Projektperimeters (Parzellen 751 und
2634). Die Zu- und Wegfahrten auf dem offentlichen Strassennetz wiirden nach
Anhang 3 LSV (Strassenverkehrslarm) beurteilt. Bei einem von der zukiinftigen
Nutzung generierten durchschnittlichen taglichen Verkehr (DTV) von weniger als
200 Fahrzeugen kann eine Uberschreitung der massgebenden Grenzwerte mit
Sicherheit ausgeschlossen werden. Eine detaillierte Ermittlung und Beurteilung
des Mehrverkehrs auf dem offentlichen Strassennetz ist deshalb nicht Bestand-
teil dieses Gutachtens.

5.4.2 Einzellairmquellen und Emissionsdaten

Die Emissionsdaten fiir die Parkierungsanlage stiitzen sich auf die VSS 40 578
(LAarmimmissionen von Parkierungsanlagen) sowie auf Erfahrungswerte von ahn-
lichen Anlagen.

Ein Parkierungsvorgang besteht aus einer Zufahrt (Parkbewegung) und einer
Wegfahrt (Parkbewegung) einschliesslich Rangieren, Tiurenschlagen usw. Ein
kompletter Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt entspricht zwei Parkbewegun-
gen. Die Aufteilung der Parkierungsvorgange in Parkbewegungen haben wir ba-
sierend auf den Zahlen der Fahrtenberechnung (Viplan AG) gemass nachfolgen-
der Tabelle gemacht.

Nutzungen Park;?;u;gfkv;;stlz'a'nge Ef::g:(r;?:trzl

Tag [24h] Tag [07-19] Nacht [19-07]
Einstellhalle 1.60 2.20 1.00
Aussenparkplatze 1.75 2.50 1.00

Wir gehen davon aus, dass larmerzeugende Heizungs-, Liftungs- oder Klimaan-
lagen mit Larmschutzmassnahmen gemass Stand der Technik ausgefiihrt wer-
den und zur Gesamtlarmbelastung nur unwesentlich beitragen.

5.4.3 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage fiir die Larmart sind gemass Anhang 6 LSV klar vorgegeben (Ziff.
33 Abs. 1).
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Die Zuschlage K2 bzw. K3 betragen 0 dB (nicht hérbar), 2 dB (schwach hérbar),
4 dB (deutlich horbar) oder 6 dB (stark horbar). Diese Zuschlage beinhalten im-
mer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfahrungswerten mit ver-

gleichbaren Anlagen.

Larmphasen K1 tags K1 nachts K2 K3
Ein- / Ausfahrtsoffnung Einstellhalle 0dB(A) 5dB(A) | 2dB(A)| 0dB(A)
Zu- | Wegfahrt Einstellhalle + PP auf dem Areal 0dB(A) 5dB(A) | 0dB(A)| 0dB(A)
Aussenparkplatze 0dB(A) 5dB(A) | 0dB(A)| 4 dB(A)

Legende:

K1: Stoérungszuschlag fir die Larmart in dB(A)

K2: Stérungszuschlag fir den Tongehalt in dB(A)

K3: Stérungszuschlag fir den Impulsgehalt in dB(A)

5.5 Modellierung CadnaA

Die vorstehend aufgefilhrten Larmereignisse wurden im Berechnungsmodell
CadnaA als Flachenquellen und Strassen (SonRoad18) definiert. Fir die Berech-
nungen wurden Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitbericksichtigt. Zudem wurden
in den Ausbreitungsberechnungen Boden- und Luftdampfung mitbericksichtigt.
Die verwendeten Emissionsdaten kdnnen dem Anhang entnommen werden.

- 33
St. Chrischon %
«
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5.6 Belastung und Beurteilung Parkierungslarm

In den nachfolgenden Abbildungen sind die an den Hausfassaden berechneten
maximalen Beurteilungspegel dargestellt. Dies ohne Berucksichtigung vom tat-
sachlichen Standort der Fenster und ohne Bertiicksichtigung von Balkonen oder
Loggien.

Abbildung 10:
Maximale Larmbelastung
Tag

Legende:
675& Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
@ Maximale Larmbelastung tags am entsprechenden Fassadenabschnitt in dB(A)

(Belastungsgrenzwert PW ES Il bei den orangen Symbolen Uberschritten)
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Abbildung 11:
Maximale Larmbelastung
Nacht

Resultat Parkierungslarm
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Legende:
67@ Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
@ Maximale Larmbelastung nachts am entsprechenden Fassadenabschnitt in dB(A)

(Belastungsgrenzwert PW ES Il bei den orangen Symbolen uberschritten)

Eigene Gebaude:

Die massgebenden Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 55
dB(A) tags und 45 dB(A) nachts kénnen bei allen Empfangspunkten im Tages-
wie auch im Nachtzeitraum eingehalten werden.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind erfiillt.

Nachbargebaude:

Die massgebenden Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 55
dB(A) tags und 45 dB(A) nachts kdnnen bei allen Empfangspunkten im Tages-
wie auch im Nachtzeitraum eingehalten werden.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind erfiillt.
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5.7 Vorsorgliche Larmschutzmassnahmen (beriicksichtigt)

Im Sinne der Vorsorge (Art. 11 USG und Art. 7 LSV) sind Larmemissionen unab-
hangig von der effektiven Larmbelastung so weit zu begrenzen, als die technisch
und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar ist.

In diesem Sinne sind im vorliegenden Projekt folgende Massnahmen zu realisie-
ren:

Die Einfahrt der Tiefgaragen (Decke und Wande sowie die Stlitzmauern der
Rampen) muss auf einer Lange von mindestens 10.0 m ab Portal schallabsor-
bierend verkleidet werden (Decken und Wande).

Gemass aktueller VSS 40 578 sind Wande ab 0.5 m Hohe und Decken Schall-
absorbierend zu verkleiden (Schallabsorption mindestens DLanrp =4 dB gemass
EN 1793-1:2017).

Es wird zudem empfohlen, allfallige Regenrinnen festverschraubt auszufiihren,
um lastige Klappergerausche zu verhindern.

6 Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen

Dieses Kapitel beurteilt die Auswirkungen der Mehrbeanspruchung der beste-
henden Verkehrsanlagen aufgrund der durch die neue Uberbauung erzeugen zu-
satzlichen Fahrten.

6.1 Larmrechtliche Anforderungen

Gemass Art. 9 LSV darf der Betrieb neuer oder wesentlich geanderter ortsfester
Anlagen nicht dazu fihren darf, dass:

= durch die Mehrbeanspruchung einer Verkehrsanlage die Immissionsgrenz-
werte Uberschritten werden oder

= durch die Mehrbeanspruchung einer sanierungsbedurftigen Verkehrsanlage
wahrnehmbar starkere Larmimmissionen erzeugt werden.

6.2 Verkehrstechnische Erschliessung

Es wird davon ausgegangen, dass die hauptsachlichen Verkehrsstréme der Zu-
und Wegfahrten Uber den Seeacherweg zur Kastanienbaumstrasse sowie Uber
die Seestrasse erfolgen. Die entsprechenden Strecken sind in nachfolgender Ab-
bildung rot eingezeichnet.
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Die entlang dieser Verkehrsstrecke liegenden Parzellen / Liegenschaften mit
larmempfindlichen Nutzungen sind alle den Empfindlichkeitsstufen ES Il zuge-
ordnet. Gemass Strassenlarmkataster des Kantons Luzern (geo.lu.ch) sind keine
Grenzwertlberschreitungen vorhanden und es handelt sich somit nicht um eine
sanierungsbedurftige Strasse.

Dies bedeutet, dass geméss Art. 9 LSV der erzeugte Mehrverkehr der Uberbau-
ung Chrischona nicht dazu fihren darf, dass neu die Immissionsgrenzwerte tber-
schritten werden.

6.3 Beurteilung Mehrverkehr

Im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung wird davon ausgegangen, dass der ge-
samte Mehrverkehr aus der Einstellhalle der Bauten A und B Uber die Kastanien-
baumstrasse Richtung Norden verkehrt. Die gesamten Fahrten aus der Einstell-
halle der Bauten C und D flihrt entsprechend Uber die Seestrasse.

Zudem werden die fur die betroffenen Strassen verfugbaren Verkehrszahlen aus
dem Jahr 2019/2020 nicht hochgerechnet, wodurch die neuen Fahrten einen ho-
heren prozentuellen Anteil ausmachen, als wenn die Verkehrszahlen mittels ei-
ner durchschnittlichen jahrlichen Verkehrszunahme korrigiert wirden.

Die Verkehrszahlen wurden gemass der Fahrtenberechnung der VIPLAN AG
Ubernommen. Da nur DTV-Zahlen verfigbar sind und fur die Larmbeurteilung
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Fahrten fir den Tag- resp. Nachtzeitraum massgebend sind, wurden in vorlie-
gendem Fall folgende Annahmen getroffen:

= Fur die Fahrten, welche sich aus der Nutzung der Parkierungsanlagen erge-
ben, wird angenommen, dass 90% am Tag (d.h. zwischen 06% bis 22% Uhr)
stattfinden.

Strassen DTV [Fz] | Nt [Fz/h] | nt[%] |Nn[Fz/h]| nn [%] i [%] v [km/h]
Kastanienbaumstr. 180 13.5 1.0 8.2 1.0 4.0 30
Seestrasse 60 4.5 1.0 0.5 1.0 0.0 30

Zusammen mit dem Verkehr gemass den im Rahmen der Kontrolle der Tempo
30 Einfiihrung erhobenen Verkehrszahlen auf den entsprechenden Strassenab-
schnitten ergeben sich folgende Verkehrszahlen:

Strassen DTV [Fz] | Nt[Fz/h] | nt[%] |Nn[Fz/h]| nn[%] i [%] v [km/h]
Kastanienbaumstr. 1219 72.2 8.4 8.4 10.5 4.0 30
Seestrasse 860 50.9 8.4 5.9 10.5 0.0 30
Legende:
DTV: Durchschnittlicher Verkehr in Fahrzeugen pro Tag (24h)
Nt/Nn: stundlicher Verkehr tags/nachts
nt/nn: Lastwagen- und Motorradanteil tags/nachts
i Strassensteigung
v: Signalisierte Geschwindigkeit

Die Emissionsberechnung erfolgt nach dem neuen Strassenlarmmodell son-
ROAD18 unter Berlicksichtigung eines Strassentyps Sammelstrasse 30km/h
(SS_30)

Bezeichnung LwA' Verkehrsmengen Strasse Modellkorr. |K1=0

Tag |Nacht N eta (%) Typ | Belag v i | Tag |Nacht
(dBA) [ (dBA)| Tag [ Nacht | Tag [Nacht (km/h)| (%) | (@B) | (dB)

Kastanienbaumstrasse mit Zusatzverkehr Chrischona | 66.4 | 53.4 SS_30|KB50_0| 30 [4.0]/0.0 | 0.0

Seestrasse mit Zusatzverkehr Chrischona 634 | 51.9 SS_30|KB50_0| 30 |4.0|0.0 | 0.0

Legende:

K1: Pegelkorrektur (Anhang 3 LSV)

Lw”: Schallleistung pro m Strecke

Mit den vorstehend ausgewiesenen Emissionen sind bereits in einem Abstand
von 5m zur Strassenachse entlang beiden Strassen die Immissionsgrenzwerte
und sogar die Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe ES Il eingehalten.

Die Anforderungen gemass Art. 9 LSV kénnen somit erfullt werden.

24-088 LN3.docx 8. Mai 2025, revidiert 18. Juni 2025



Ausgangslage

Generelle Anforderungen

Massgebende Empfind-
lichkeitsstufe (ES)

Anforderungen Larm-
schutz (USG und LSV)

SINJS

Larmschutz-Nachweis, Bebauungsplan Chrischona, Horw 23

7 Zusammenfassung

7.1 Anforderungen

In Horw wird auf der Parzelle Nr. 59 ein Bebauungsplan fiir eine neue Uberbau-
ung erarbeitet. Im Rahmen des Gestaltungsplanverfahrens wurde die SINUS AG
beauftragt, die Einhaltung der einschlagigen Larmschutz-Bestimmungen von
Umweltschutzgesetz (USG) und Larmschutz-Verordnung (LSV) zu Uberprifen
und nachzuweisen.

Die Parzelle Nr. 59 wird durch die Seestrasse und den Seeacherweg mit Larm-
immissionen belastet. Zudem kdénnen vom Landwirtschaftsbetreib auf Parzelle
Nr. 58 ebenfalls Larmimmissionen auf einen Teil des Gebietes einwirken. Fir die
Beurteilung des Strassenlarms sowie des Industrie- / Gewerbelarms kommt Art.
31 LSV (Baubewilligung in larmbelasteten Gebieten) in Verbindung mit Anhang
3 und 6 LSV zur Anwendung.

Der Perimeter im Bebauungsplanverfahren Iasst in der Regel Spielraum, um pla-
nerische und/oder gestalterische Massnahmen zur Reduktion der Larmbelastung
umzusetzen. In solchen Situationen wird daher gefordert, dass den raumpla-
nungsrechtlichen Planungsgrundsatzen aus Art. 3 Abs. 3 lit. b des Raumpla-
nungsgesetzt (RPG) Beachtung geschenkt wird, um die zuklnftigen Bewohne-
rinnen und Bewohner mdglichst vor Larmbelastungen zu schitzen. Es sind so-
mit im Bereich Larm anspruchsvollere Ziele zu setzen, indem die Einhaltung der
Planungswerte (PW) anzustreben ist. Als maximale Belastungsgrenze gelten je-
doch die Immissionsgrenzwerte (IGW).

Andererseits stellt die vorgesehene Uberbauung eine neue ortsfeste Anlage dar
(Parkierung, ev. HLK), welche Larmemissionen verursacht. In diesem Zusam-
menhang ist gemass Art. 7 in Verbindung mit Anhang 6 LSV die Einhaltung der
Planungswerte bei den Fenstern von larmempfindlichen Nutzungen in der Um-
gebung sowie an den eigenen Neubauten zu ermitteln und nachzuweisen.

In der rechtsgiltigen Zonenplanung der Gemeinde Horw sind die Empfindlich-
keitsstufen ausgeschieden worden. Die Parzelle 59 befinden sich in der Sonder-
bauzone Tourismus, diese ist der Empfindlichkeitsstufe ES Il zugeordnet.

Die umliegenden Gebiete liegen in Wohnzonen mit Empfindlichkeitsstufe ES I
oder in der Landwirtschaftszone mit Empfindlichkeitsstufe ES IlI.

Strassenlarm, I&G-Larm des Landwirtschaftsbetriebes

Im Rahmen eines Bebauungsplanes sind die Planungswerte anzustreben. Als
maximale Larmbelastung gilt in der altrechtlichen Bauzone der Immissionsgrenz-
wert.

Parkierungslarm (1+G)

Die neuen ortsfeste Anlagen (Einstellhalle, oberirdische Parkplatze) dirfen nach
Art. 7 LSV bei den benachbarten Liegenschaften sowie an den eigenen Gebau-
den die Planungswerte nicht tGberschreiten.
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Der zusétzlich erzeugte Verkehr darf nicht dazu flihren, dass entlang betroffener
Strassenabschnitte neue Immissionsgrenzwertiiberschreitungen verursacht wer-
den.
Handelt es sich bei den betroffenen Strassen um sanierungsbedirftige Anlagen,
so darf der Mehrverkehr nicht zu wahrnehmbar héheren Larmbelastungen flih-
ren.

7.2 Beurteilung Strassenlarm

Die Planungswerte der ES Il fir Wohnraume von 55 dB(A) tags und 45 dB(A)
nachts kdnnen an den vorgesehenen Bauten Uberall deutlich eingehalten wer-
den.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind somit erfiillt.

7.3 Beurteilung I&G- Larm durch Landwirtschaftsbetrieb

Die Planungswerte der ES Il fir Wohnrdume von 55 dB(A) tags und 45 dB(A)
nachts kdnnen an den vorgesehenen Bauten Uberall deutlich eingehalten wer-
den.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind somit erfiilit.

7.4 Beurteilung Industrie- und Gewerbeldarm

Eigene Gebaude:

Der massgebende Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 55 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts kénnen bei allen Empfangspunkten im Tages- wie auch
im Nachtzeitraum eingehalten werden.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind erfiillt.

Nachbargebéude:

Der massgebende Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 55 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts kénnen bei allen Empfangspunkten im Tages- wie auch
im Nachtzeitraum eingehalten werden.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind erfiillt.
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7.5 Beurteilung Mehrverkehr

Resultat Mehrverkehr Durch den verursachten mehrverkehr werden an den direkt betroffenen Zufahrts-
strassen in keinem Abschnitt die Immissionsgrenzwerte der ES |l erreicht.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind erfiillt.

Oensingen, 8. Mai 2025, revidiert 18. Juni 2025

0. /L AL

Thomas Minder
Dipl. Ing. FH, dipl. Akustiker SGA

Anhang: Emissionsdaten
Larmquellenverzeichnis CadnaA (I+G)
Berechnungskonfiguration CadnaA
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Anhang

Emissionsdaten Parkierung

Anhang

Tiefgarage Hauser A + B1 - B6

Abk. Einheit Tag Nacht

Anzahl Parkplatze Tiefgarage

Anzahl Bewegungen pro Stunde und Parkplatz
Fahrzeugbewegungen je Stunde

Flache Einfahrtséffnung

Reduktion Auskleidung (Lénge: 5m = -4 dB/ 10 m = -6 dB)
Berechnung Schallleistungspegel der Flachenquelle
Pegelkorrektur fiir die Art der Anlage

Pegelkorrektur fiir den Tongehalt

Pegelkorrektur fiir den Impulsgehalt

N Stk. 56 56
Mp | Fz/(P*h)| 0.18 0.08
M Fz/h 10.3 47
F m? 13.5 13.5
da dB 6.0 6.0

Lwgr dB(A) 65.4 62.0
K1 dB 0.0 5.0
K2 dB 2.0 2.0
K3 dB 0.0 0.0

Tiefgarage Hauser C1 - C2

Abk. Einheit Tag Nacht

Anzahl Parkplatze Tiefgarage

Anzahl Bewegungen pro Stunde und Parkplatz
Fahrzeugbewegungen je Stunde

Flache Einfahrts6ffnung

Reduktion Auskleidung (Lénge: 5m = -4 dB/ 10 m = -6 dB)
Berechnung Schallleistungspegel der Flachenquelle
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage

Pegelkorrektur fir den Tongehalt

Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt

N Stk. 14 14
Mp | Fz/(P*h)| 0.18 0.08
M Fz/h 2.6 1.2
F m? 13.5 13.5
da dB 6.0 6.0

LwgR dB(A) 59.4 56.0
K1 dB 0.0 5.0
K2 dB 2.0 2.0
K3 dB 0.0 0.0

oberirdische Parkplitze

Abk. Einheit Tag Nacht

Anzahl oberirdische Parkplatze

Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld
Parkierungswvorgange je Stunde

Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr

Pegelkorrektur fiir die Art der Anlage

Pegelkorrektur fiir den Tongehalt

Pegelkorrektur fiir den Impulsgehalt

Berechnung des Emissionspegels L*m,E in 25 m Abstand von
der Parkplatzmitte

N - 6 6
B - 0.10 0.04
Brotal - 0.6 0.3
Lwpv | dBA) | 67.0  67.0
Kp dB 0.6 0.6
K1 dB 0.0 5.0
K2 dB 0.0 0.0
K3 dB 4.0 4.0

L*m,E dB(A) 33.6 34.6

Aufteilung auf einzelne Teilanlagen

Anz. PP L*m, E;t L*m,E,n
2 | 288 @ 298
r r
2 28.8 29.8
2
6

r r

28.8 29.8
1.4 1.4

33.6 34.6

Ld
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Larmquellenverzeichnis CadnaA (I1+G)

H a Lw Lw" Lw /Li Korrektur El IDampfung| i KO | Freq. Richtw.
Vertikale Flachenquellen Tag | Nacht | Tag | Nacht |Typ|Wert|norm.| Tag |Nacht| R | Flache Tag | Nacht
(dBA) | (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (dB) | (Hz)
TG Einfahrt Hauser A + B1-B6, Tag 67.4 65.4 57.4 554 |Lw 654 20 0.0 720.00| 0.00 3.0 | 500 SN 640 578
TG Einfahrt Hauser A + B1-B6, Nacht 62.0 69.0 52.0 59.0 |Lw|62.0 0.0 7.0 0.00 |720.00| 3.0 | 500 6 SN 640 578
TG Einfahrt Hauser C1+C2, Tag 63.7 61.7 53.3 513 |Lw|61.7 20 0.0 720.00| 0.00 3.0 | 500 (keine)
TG Einfahrt Hauser C1+C2, Nacht 57.7 64.7 473 543 |Lw|57.7 0.0 7.0 0.00 |720.00| 3.0 | 500 (keine)
Parkplétze Bezeichnung Typ Lwa L*m,E Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnungnach | Einwirkzeit
Tag [Nacht| Tag |Nacht|Kpa |Parkplatzart |Kstro |Fahrbahnoberfl Tag | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dB) (dB) (min) | (min)
2 Besucherparkplatze |ind | 65.0 | 66.0 | 28.8 | 29.8 0.0 SN 640578
2 Besucherparkplatze |ind | 65.0 | 66.0 | 28.8 | 29.8 0.0 SN 640578
2 Besucherparkplatze |ind | 65.0 | 66.0 | 28.8 | 29.8 0.0 SN 640578
Strassen Bezeichnung LwA' Verkehrsmengen Strasse Modellkorr. |K1=0
Tag |Nacht N eta (%) Typ Belag v i Tag |Nacht
(dBA) | (dBA)| Tag | Nacht | Tag |Nacht (km/h)| (%) |(dB)| (dB)
Zufahrt TG Hauser A+ B1-B6 | 58.0 | 59.6 | 10.3 4.7 50 | 50 TG KB50_0 | 25 6.0 00| 50 | X
Zufahrt TG Hauser C1+C2 | 558 | 56.9 | 4.4 1.8 50 | 50 TG KB50_0 | 30 8.0 00| 50 | X
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SINUS

Normen

Norm ,Industrie*; 1SO24
Norm ,Strafle“: SONR18
Norm ,Schiene*: SEMI

Norm ,Flugléarm®“: NONE

Allgemein

maximaler Fehler (dB): 0.00

Suchradius (m): 2000.00

Mindestabstand Quelle-Immissionspunkt (m): 0.00
Raster ‘unter' Hauser extrapolieren Ein/Aus: 1
Schnelle Abschirmung Ein/Aus: 0
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit: 3*log10(d/10)
Rasterinterpolation Ein/Aus: (keine)

Max. Differenz Eckpunkte (dB): 10.00

Max. Differenz Mittelpunkt (dB): 0.10
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus: 0

Segmentanzahl: 100

Reflexionstiefe: 0

Mithra Kompatibilitat Ein/Aus: 0

Zielgrossen

Listenfeld "Typ" - 1: Ld

Feld "Bez" - 1: @@TTAG

Feld "Einheit" - 1:

Feld "Formel" - 1:

Listenfeld “Typ" - 2: Ln

Feld "Bez" - 2: @@TNACHT

Feld "Einheit" - 2:

Feld "Formel" - 2:

Option "Kompatibilitatsmodus fiir Industrie” Ein/Aus: 0

Bodenabsorption
Default-Bodenfaktor G: 0.00

Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung Ja/Nein: 0
Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung Auto Ja/Nein: 1

Pufferkarte, Auflésung (m), nur relevant, wenn
BABSGRID=1 oder BABSGRIDAUT=1: 1.00

Stralen und Parkplatze sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 1

Gebaude sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 1
Schienen sind absorbierend (G ==1) Ein/Aus: 1

Larmschutz-Nachweis, Bebauungsplan Chrischona, Horw

Berechnungskonfiguration CadnaA

Bezugszeit

Anhang

Zeichenkette DEN: NNNNNNNDDDDDDDDDDDDNNNNN
Zuschlag Tag (dB): 0.00

Zuschlag Abend (dB): 6.00

Zuschlag Nacht (dB): 10.00

Aufteilung

Rasterfaktor (-): 0.50

Max. Abschnittslange (m): 1000.00

Min. Abschnittslange (m): 1.00

Min. Abschnittslange (%): 0.00

Projektion Linienquellen Ein/Aus: 1

Projektion Flachenquellen Ein/Aus: 1

Projektion auch an Gelandemodell Ein/Aus: 1

maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m): 2000.00
Suchradius um Quelle (m): 100.00

Suchradius um Immissionspunkt (m): 100.00
Mindestabschnittslangen bei Projektion beriicksichtigen Ein/Aus: 1

DGM

Standardhéhe (m): 0.00
nur explizite Kanten beriicksichtigen Ein/Aus: 0
Objekte mit "Hohe/Boden an jedem Punkt" gelandebestimmend

Ein/Aus: 0

Quellen unter Boden auf Bodenniveau anheben Ein/Aus: 0
Flachenquellen mit relativer Hohe sind gelandefolgend Ein/Aus: 1

Reflexion

max. Reflektionsordnung (1-20): 3
Reflektor-Suchradius um Quelle (m): 100.00
Reflektor-Suchradius um IP (m): 100.00
max. Abstand Quelle-IP (m): 1000.00

dto., interpoliere ab (m): 1000.00

min. Abstand IP-Reflektor (m): 1.00

dto., interpoliere ab (m): 1.00

min. Abstand Quelle-Reflektor (m): 0.10

Berechnungskonfiguration (normen-spezifische Einstellungen)

1SO_9613:

Methode Seitenbeugung 0..2: 2

nur bis Abstand (m): 1000.00

Methode Abschirmung & Bodendampfung 0..2: 0
Methode SchirmmaR Begrenzung 0..3: 1

negative Bodendampfung nicht abziehen Ein/Aus: 1
negative Umwege nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen Ein/Aus: 1
Schirmberechnungskoeffizient C1 (dB): 3.00
Schirmberechnungskoeffizient C2 (dB): 20.00
Schirmberechnungskoeffizient C3 (dB): 0.00

VDI, ISO: Methode Bodendampfung 0..3: 2
Temperatur (°C): 10.00

rel. Feuchte (%): 70.00

PQ: Windgeschw keit bei Kaminrichtwirkung VDI 3733 (m/s): 3.00

Methode Cmet 0..5: 0

Cmet, CO konstant, Tag (dB): 0.00
Cmet, CO konstant, Abend (dB): 0.00
Cmet, CO konstant, Nacht (dB): 0.00

SonRoad:

Rechne die beiden auReren Fahrstreifen getrennt Ein/Aus: 1

Semibel:

Verwende Bezugszeiten D/E/N Ein/Aus: 0
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