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Summary

Ausgangslage
Die Sanierung und Erweiterung des Oberstufenschulhauses in Horw verfolgt definierte Ziele wie
ortsbauliche Eingliederung, architektonisch und gestalterische Qualitäten, optimale betriebliche
und funktionelle Tauglichkeit sowie ein wirtschaftliches Kosten-Nutzen-Verhältnis des gesamten
Gebäudes. Ein wichtiger Teil eines funktionierenden Gebäudes ist eine funktionierende
Fassade.
An die neu zu erstellende Fassade am Oberstufenschulhaus Horw sind diverse Anforderungen
gestellt. Sie ist ein zentrales Element der Gestaltung des sanierten Gebäudes. Mit der
vorgehängten Fassade und den vertikalen Rahmenprofilen erhält das Gebäude ein neues
Fassadenkleid welches den architektonischen Gedanken der Transparenz vermittelt. Von innen
entsteht durch die opake Brüstung mit einem Fensterband ein ausgewogener Glasanteil von
etwa 50%. So kann das Tageslicht in den Schulräumen genutzt und in Kombination mit einem
geeigneten Sonnenschutz der sommerliche Wärmeschutz gewährleistet werden. Mit dieser
Vorgabe als Basis sind 3 Ausführungsvarianten genauer analysiert und dokumentiert worden.
Die detaillierten Analysen der gkp fassadentechnik AG sind im Anhang ersichtlich, die Übersicht
zur favorisierten Ausführungsvariante sind im nachfolgenden Abschnitt beschrieben.

Favorisierte Ausführungsvariante
Nach gemeinsamer Analyse von Architekt und Fassadenplaner hat sich die einschichtige
Fassade in Elementbauweise (Variante 1 in Matrix im Anhang) als Favorit herauskristallisiert.
Die visuelle Erscheinung der elementierten, einschichtigen Bauweise deckt sich am besten mit
den Vorstellungen des Architekten. Auf Grundlage von thermisch getrennten Aluminium-Profilen
der neuesten Generation werden Profile konstruiert, die allen Anforderungen an Aussehen und
Funktion gerecht werden. Die energetischen Anforderungen werden auch mit der geringen
Bautiefe erreicht und es kann bei gleichen Aussenmassen des Gebäudes ein Gewinn an
Nutzfläche generiert werden. Der aussenliegende Sonnenschutz ist windstabil und hat eine
geringe jährliche Ausfallzeit. Nach innen öffnende Lüftungsflügel erlauben eine manuelle
Lüftung durch den Nutzer und sind mit einer aussenliegenden Prallscheibe absturzsicher.
Bei dieser Art von Fassade werden die Elemente fixfertig (inkl. Glas, Storen etc.) im Werk
zusammengebaut und werden dann an den vormontierten Konsolen am Rohbau eingehängt.
Diese Vorgehensweise erlaubt einerseits eine speditive Montage und andererseits sind die
vertraglichen Verhältnisse zugunsten des Bauherren optimal. Die gesamte Fassade kommt aus
einer Hand und bei allfälligen Garantie oder Nachbesserungsarbeiten bestehen klare
Verhältnisse und es muss nicht mit aufwendigen Expertisen nach dem Ursprung von Fehlern
gesucht werden.
Bei der Wirtschaftlichkeit steht die favorisierte Fassadenvariante ebenfalls gut da. Die
Investitionskosten betragen im Vergleich mit den untersuchten Varianten etwa 5-10% weniger.
Die totalen Kosten über den ganzen Lebenszyklus von 60 Jahren gerechnet, betragen bei der
elementierten Einschichtfassade etwa 2% mehr als bei der günstigsten untersuchten Variante.
Wenn man die Ungenauigkeiten des aktuellen Projektstandes sowie unvorhersehbaren
Faktoren wie Energiepreise berücksichtigt, ist die minime Differenz im Lebenszyklus
vernachlässigbar und somit nicht massgebend.
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Montagekonzept und Variantenbeschrieb

Ausgangslage
Als Grundvariante drängen sich für den zu renovierenden Platten-Stützenbau mit einer
Stockwerkhöhe von 3.6m zwei Montagetypen auf.
Die erste Lösung mit horizontaler Brüstung und einem Band aus Fensterelementen. Die
Brüstung wird in die Bodenplatte verankert (eingespannt) und das offene Band mit Standard-
Fenster ausgefüllt. Lisenen und Storenführungen werden nachträglich aufgesetzt.
Die zweite Lösung ist eine vor die Bodenplatte gehängte Fassade. Sie besteht aus Elementen
die von Bodenplatte zu Bodenplatte reichen. Für eine gewünschte Brüstungs-Optik kann im
Element der entsprechende Bereich opak ausgeführt werden. Lisenen und Storenführung
können direkt in die Rahmenprofile der Fassadenelemente integriert werden.

Ausführungsvarianten
1. Einschicht-Fassade Elementbauweise:

- Rahmenprofile aus thermisch getrennten Aluminium-Verbund-Profilen
- Brüstung als Paneel, aussen mit Glas beplankt, innen Alu-Blech
- Lüftungsflügel mit Prallscheibe vor Fensteröffnung

2. Einschicht-Fassade Brüstung-Fensterband:
- Holzfenster aussen mit Glas beplankt
- Brüstung als Holzständerkonstruktion aussen mit Glas beplankt
- Lüftungsflügel mit Prallscheibe vor Fensteröffnung

3. Zweischicht-Fassade CCF Elementbauweise:
- Rahmenprofile aus thermisch getrennten Aluminium-Verbund-Profilen, vorgelagerte

Einfachverglasung, geschlossener Hohlraum als thermische Pufferzone sowie
Windschutz der Beschattung

- Brüstung als Paneel, innen und aussen mit Alu-Blech
- Lüftungsflügel opak, maximal 120mm Lüftungsschlitz

Lösung mit Brüstung Lösung vorgehängte Elemente
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Reinigungs- und Unterhaltskonzept

Für alle drei Fassadenvarianten kann optimalerweise das gleiche Reinigungskonzept
angewendet werden:

Reinigung
Die Reinigung der Aussenfassade erfolgt mit einem mobilen Hängegerüst (vgl. Abbildung
unten). An einem Ausleger auf dem Flachdach wird das Hängegerüst aufgehängt. Mittels
Seilrolle (vertikal) und Rollen (horizontal) am Ausleger kann die ganze Fassade befahren
werden die an das Flachdach angrenzt. Das schräge Dach der Aula lässt dies nicht zu. Mit
einer maximalen Höhe von 6.5m gegenüber Umgebungsniveau, kann diese Fassadenfläche
problemlos mit einem Teleskopreiniger erreicht werden.

Unterhalt
Für periodische, ganzheitliche Unterhaltsarbeiten kann mit mobilem Hängegerüst (siehe
Reinigung) gearbeitet werden. Für einzelne, punktuelle Reparaturen kann es ökonomischer
sein mit einer Teleskop-Arbeitsbühne (Skyworker) zu arbeiten.

Investitionen
Mobile Hängegerüste sowie Skyworker sind bei professionellen Reinigungsunternehmen
standard und Teil des Reinigungsauftrages.
Auf dem Flachdach muss eine ebene Fahrbahn für den Ausleger vorhanden sein. Diese ist die
einzige Investition und wird üblicherweise mit zwei Streifen Zementplatten entlang des
Dachrandes gelöst.

Mobiles Hängegerüst mit Ausleger auf Flachdach
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630.9

Treppe
23.2

Treppe
23.2

Treppe
23.9

Aufzug
4.4

4.2 Besprechung 1
33.5

4.2.1 Besprechung 2
70.6

4.1 Sammlung
29.8

4.1.1 Lehrerarbeit / Sammlung
188.8

4.1 Kop/ Binden
29.8

4.3.1 Lehreraufenthalt
102.4

2.6.1 ICT-Raum
80.5

2.6.2 ICT-Raum
80.5

6.6.2 WC Lehrer / IV
12.9

6.6.1 WC Lehrerinnen
16.4

6.5.3 WC Damen
15.2

Flachdach extensiv
241 m2
Neigung 7° (12.3 % Gefälle)
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6.6.3 IV
3.2
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1.1.11 Klassenzimmer 11
88.6

1.2.8 Gruppenraum 8
41.0

1.2.7 Gruppenraum 7
41.0

1.1.9 Klassenzimmer 9
84.2

1.1.16 Klassenzimmer 16
84.2

1.2.11 Gruppenraum 12
41.0

1.2.11 Gruppenraum 11
41.0

1.1.15 Klassenzimmer 15
82.8

1.1.14 Klassenzimmer 14
88.6

1.2.10 Gruppenraum 10
32.3

1.1.13 Klassenzimmer 13
75.7

1.1.12 Klassenzimmer 12
75.7

1.2.9 Gruppenraum 9
32.3

6.7.3 Putzen
16.6

6.2 Material
17.7

Luftraum

Erschliessungsraum
599.2

Treppe
23.9

Aufzug
4.4

Treppe
23.2

Treppe
23.2

2.3.1 Naturlehre Chemie
99.5

2.3.3 Vorbereitung 1
25.0

2.3.2 Naturlehre Physik
99.5

2.4.2a Schulküche 2
81.9

2.4.2b Theorie 2
46.0

2.4.1b Theorie 1
46.0

2.3.4 Vorbereitung 2
23.6

2.4.1a Schulküche 1
81.9

2.4.3 Wirtschaft
20.8

2.4.4 Vorrat
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6.5.5 WC Damen
15.1

6.5.6 WC Herren
15.1
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HEA 300

HEA 300 HEA 180

HEA 180

HEA 300

HEA 180
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HEA 180

HEA 300
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7.1.1A Lüftungszentrale West
227.6

7.1.1B Lüftungszentrale Ost
227.6

Raumhöhe iL: ca. 3.50

Raumhöhe iL: ca. 1.80m

Raumhöhe iL: ca. 1.00m

Raumhöhe iL: ca. 3.50

Raumhöhe iL: ca. 1.80m

Raumhöhe iL: ca. 1.00m

Flachdach extensiv
1720 m2
ohne Gefälle

RWA-Oblicht RWA-Oblicht

RWA-Oblicht
1.6 x 0.7m

Liftschachtentlüftung

Dachaufstieg

Optional:
Photovoltaik 135 m2

Dachaufstieg
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HEB 500
HEB 500

Instrumentenschränke
9.60 m' x 90 cm

Garderobe 9 m'
Hakenabstand 15 cm, 2 Reihen
Total : 120 Haken

2.5.3 Aula
256.0

2.5.4 Stühle/Tische
34.8

7.2.3 Lager Musik
28.8

Treppe
31.4

2.5.2 Foyer Aula
52.7

WC D
3.0

WC H
5.2

5.5.1 Päd. Mitarbeiter
22.9

5.9.1 Sekr Musikschule

Technik
6.2

15 Bühenelemente
0.9 x 0.9 x 0.5 m

Konzertbestuhlung 200 Pers

Bankettbestuhlung 144 Pers
24 Tische: 1.8 x 0.9m

3 Tischpakete
à 8 Stk = 24 Tische

24 Stuhlpakete
à 10 Stk = 240 Stühle

Bodenanschluss
Beamer/Audioanlage

Bodenanschluss
Beamer/Audioanlage

Vorhang als Sichtschutz
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Schnitt  A Aula und Foyer

A A

B
B

Grundriss Deckenspiegel

Banketttische Tischblatt KH weiss
Stühle, weiss

Vorhang:
als Sichtschutz

Wand

Decke

Bodenbelag:
Kunsstein "Botticino"

Boden

Wandbelag Trennwand Foyer:
Einfachständer 150 mm (GKP, weiss 9010, Varioflies, gespachtelt, Abrieb 1mm)

Fassade:
CCF Elementfassade Zweischalig

Türen Foyer:
Doppelfügeltüre, 200 cm Weiss gestrichen RAL 9010

Deckenbelag:
Gipsdecke abgehängt

HEB 500HEB 500

HEB 500HEB 500

HEB 400

HEB 400

HEB 400

HEB 400

HEB 400

HEB 400

HEB 400

HEB 400

HEB 500

Garderobe 9 m'
Hakenabstand 15cm, 2 Reihen
Total : 120 Haken

2.5.3 Aula
256.0
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Lautsprecher

Lautsprecher

Lautsprecher

Lautsprecher

Lautsprecher

Lautsprecher

Schnitt  B Aula

Möblierung

Grundausrüstung Technik
analog Klassenzimmer
(Beamer/ Leinwand/ Lautsprecher)
zusätzlich Mikrophonanschluss
Musikanlage über PC-Schnittstelle

Medien Optional in Rücksprache mit Nutzer:
Leinwandgrösse/Beamer
Musikanlage/ Verstärker/ Boxen
Videoanlag/ DVD
Bühnenbeleuchtung/ Scheinwerfer
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B D E FCA

B D E FCA
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Material

HEA 400
HEB 500

IPE 400 IPE 400 IPE 400 HEA 400 IPE 400

HEA 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 HEA 400 IPE 400

HEA 340 IPE 330 IPE 330 IPE 330 HEA 340

ged. Pausenhalle

Lehrerarbeit

Schulküche

ICT-Raum

Theorie

Foyer Putzen Material Ho/Me Spritzraum WC Herren Mittagsaufenthalt

WC Herren

WC Herren

Material

Entsorgung

WC Lehrer Klassenzimmer

Klassenzimmer
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