Anhang 11

41520.26 Horw, AGZ Ziegeleipark, Bebauungsplan Horw Mitte West

Factsheet Entwasserungskonzept

1  Ausgangslage und Veranlassung

1.1  Auftrag

Die AGZ Ziegeleien AG hat Emch+Berger WSB AG mit der Zusammenstellung der wichtigsten Grundlagen
fur das Entwasserungskonzept der Baufelder Mitte MW1 / 7, MW2 / 6, MW3 / 9 sowie Stid S1 /6 und

S2 / 9 beauftragt. Insbesondere sollen die Art der Entwdsserung, die Anschlusspunkte fiir Schmutz- und
Meteorwasser sowie die Anforderungen an die Ableitung aufgezeigt werden. Auf kritische Punkte bzw.
Risiken bei der Entwasserung aus bestehenden Randbedingungen soll hingewiesen werden. Im vorste-
henden Factsheet werden die aufgeflhrten Punkte abgehandelt. Das Factsheet dient als Grundlage der
Planungsarbeiten fur die Teilanderung des Bebauungsplanes Horw Mitte West.
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Die vorstehende Abbildung zeigt den Projektperimeter mit den Baufeldern Mitte MW1 /7, MW2 / 6,
MW3 /9 sowie Stid S1 /6und S2 /9.

2 Randbedingungen

2.1 Geologie und Hydrogeologie

Im Bereich des AGZ Ziegeleiparks ist schwieriger Baugrund vorhanden. Der Bauperimeter liegt inner-
halb der Schwemmebene Kriens-Horw. Das tief in den Molassefels eingetiefte Becken von Kriens-
Horw wurde nach dem Rickzug des Gletschers durch junge, glazial nicht mehr vorbelastete Lo-
ckergesteine aufgefiillt. Bei den obersten und jlingsten Schichten handelt es sich um Uber-
schwemmungs- und Verlandungssedimente sowie Timpelablagerungen lockerer und sehr lockerer
Lagerung. Diese werden teilweise durch geringméachtige, kiesig/sandige Bachablagerungen unter-
brochen. Die natirlichen Ablagerungen sind teilweise mit kinstlichen Auffillungen Uberdeckt, wel-
che ebenfalls locker gelagert sind.

Aufgrund der lockeren Lagerung der anstehenden Schichten neigt der Baugrund zu Setzungen.
Neubauten missen in jedem Fall auf Pfahlen fundiert werden. Dies gilt fir neue Gebaude, aber
auch fir Kanalisationsleitungen und -bauwerke.

Im Perimeter sind zwei Grundwasserstockwerke vorhanden - das obere mit einem freien Grundwasser-
spiegel, das untere mit artesisch gespanntem Grundwasserspiegel. Der obere Grundwasserspiegel steht
sehr hoch an. Wahrend Nasseperioden kann dieser bis knapp an die Gelandeoberflache reichen.

Bereits im Geotechnischen Bericht zum Baufeld Mitte Etappe 1 hat Geotest AG, Horw, darauf hinge-
wiesen, dass flr die konzentrierte Versickerungen von Meteorwasser (Dachwasser, Wasser von
Vorplatzen und Strassen) die aberflachennahen Schichten nicht geeignet sind und zudem der
Grundwasserspiegel zu hoch liegt. Der geforderte Abstand zwischen der Sohle einer Versicke-
rungsanlage und dem maximalen Grundwasserspiegel von 1 m kann bei hohem Grundwasserstand
nicht eingehalten werden. Flachige Versickerungen (durchléssige Oberflachenbefestigungen und
Entwéasserung Uber die Schulter) sind hingegen grundsatzlich machbar.

2.2  Terrainverhaltnisse / Naturgefahren

Der Steinibach wurde 2018/2019 verlegt und zusammen mit dem Schlimbach hochwassersicher
ausgebaut. Grundsatzlich stellt der Steinibach einen geeigneten Vorfluter fir die Einleitung von
Meteorwasser dar.

Der Steinibach unterquert nach der Briicke Stermnenried die Bahnlinie und mindet spater in den
Dorfbach Horw. Ab Hohe der Sternenriedstrasse flhrt ein Hochwasserentlastungskanal Richtung
Std. Bei Hochwasser wird ein Teil der Wassermenge des Steinibachs in den Entlastungskanal ent-
lastet und separat Richtung See geftihrt.

Das bestehende Terrain weist im betrachteten Perimeter Senken (Mulden) auf. Bei starken oder
langdauernden Niederschlagen sammelt sich Wasser in diesen Senken und bleibt aufgrund der
schlechten Versickerungsmaoglichkeiten tber langere Zeit stehen. Der bestehende Gelandeverlauf
ist bei der Planung der Oberflachenentwasserung zu berlcksichtigen. Zudem ist das projektierte
Terrain entscheidend fir das Funktionieren der Oberflachenentwésserung im Bereich der geplan-
ten Uberbauungen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der Oberflachenabflusskarte des Kantons
Luzern. Am sldlichen Ende des Bebauungsplangebietes im Bereich des Baufeldes S2 / 9 ist eine
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Terrainmulde vorhanden, in welcher sich bei starkeren Regenereignissen Wasser sammelt und ein
Wassereinstau erfolgt.
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Abbildung: Kartenausschnitt Oberflachenabfluss aus Geoportal Kanton Luzern (www.geo.lu.ch/map/aoberflaechenabfluss)

2.3 Bestehende Kanalisation und Vorflut

Fur die Prifungen zu Handen des Entwasserungskonzeptes haben wir den aktuellen Generellen
Entwéasserungsplan GEP der Gemeinde Horw aus dem Jahr 2003 beigezogen. Dieser ist zurzeit bei
Emch+Berger WSB AG in Uberarbeitung. Fiir unsere Beurteilungen haben wir die hydraulischen Ver-
haltnisse im bestehenden Kanalisationsnetz der Gemeinde Horw gemass den aktuellen Berechnun-
gen zur GEP-Uberarbeitung beriicksichtigt. Detaillierte Resultate dieser Berechnungen sind Uber
die Gemeinde Horw zu beziehen.

In der Sternenriedstrasse verlaufen eine Schmutzwasserleitung sowie parallel dazu eine Meteor-
wasserleitung der Gemeinde Horw. Bie Schmutzwasserleitung liegt dabei etwas tiefer. Auf den bei-
den Leitungen sind Kombischachte angeordnet, welche jeweils Zugang zu beiden Leitungen er-
mdaglichen. Gemass den aktuellen hydraulischen Berechnungen ist die 6ffentliche Meteorwasser-
leitung in der Sternenriedstrasse hydraulisch voll ausgelastet bzw. leicht Gberlastet. Die Schmutz-
wasserleitung ist am dstlichen Ende der Sternenriedstrasse ebenfalls hydraulisch ausgelastet.

Seite 3/ 10
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3 Hinweise zum Entwasserungskonzept

Im Folgenden werden die Anschlusspunkte fur die Entwdsserung von Schmutz- und Meteorwasser
fur die Baufelder im Bebauungsplangebiet aufgezeigt. Zudem werden die Anforderungen sowie all-
fallige Besonderheiten fur den Anschluss des Abwassers genannt.
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Abbildung: Anschlusspunkte Entwasserung Baufelder Mitte MW1 /7, MW2 /6, MW3 /9, Std S1 /6und S2 /9
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3.1 Baufelder Mitte

3.11 Schmutzwasser

Der nordliche Teil der Baufelder Mitte MW1 / 7 und MW2 / 6 kann an die neu erstellte, grosskalibrige
Schmutzwasserkanalisation SBR g 1200 mm auf der Nordseite der Baufelder angeschlossen wer-
den. Die Kanalisation weist eine ausreichende hydraulische Kapazitat auf. Anschlussmaglichkeiten
bilden die Kontrollschachte 5.6.8.0 oder 5.6.8.

Das Schmutzwasser aus dem sudlichen Teil der Baufelder Mitte MW3 / 9 und evt. MW2 / 6 ist an die
Kanalisationsleitung in der Sternenriedstrasse anzuschliessen - in den Kontrollschachten 5.9. oder
5.10. Die Rickstaukoten der 6ffentlichen Kanalisationsleitung sind via Gemeinde Horw zu klaren
und in der Planung zu berlcksichtigen.

Neue Kanalisationsleitungen sind aufgrund der schlechten Baugrundverhéltnisse zu pfahlen [siehe
2.1). Ansonsten kdnnen ungleichmassige Setzungen der Leitungen zu Problemen im Betrieb flhren.

3.1.2 Meteorwasser

Wie erwahnt (siehe 2.1] ist konzentrierte Versickerung in Versickerungsanlagen (Typ H oder Typ K|
nicht moglich. Flachige Versickerung (Typ F) am Ort des Regenwasseranfalls bzw. Gber die Schulter
ist aber in jedem Fall anzustreben. Belage zur Flachenbefestigung sind soweit moglich sickerfahig
auszubilden (Kiesflachen bzw. Chaussierung, Rasengittersteine usw.). Asphaltierte Wegen sind
Ublicherweise Uber die Schulter zu entwdssern.

Missen breitere Strassen und Platze mit Asphaltbelag befestigt werden, so ist das anfallende
Regenwasser zu fassen und abzuleiten. Dabei soll die Entwasserung - analog dem Schmutzwasser
- soweit moglich Richtung Nord erfolgen. Das Meteorwasser ist unter Retention in den Steinibach
abzuleiten. Fur die Einleitung in den Steinibach kann ein Anschluss an die Kontrollschachte
MS5.6.8.1 bzw. M5.6.8.0 der bestehenden Meteorwasserleitung erfolgen. Im Projekt fur die Ableitung
des Meteorwassers sind die Wasserspiegelhohen des Steinibachs bei Hochwasser zu
berticksichtigen.

Meteorwasser aus dem sudlichen Teil der Baufelder Mitte ist unter Retention der 6ffentlichen
Meteorwasserleitung in der Sternenriedstrasse zuzufihren. Bei der Planung sind die
Riickstaukoten der hydraulisch stark ausgelasteten Kanalisationsleitung zu beachten. Angaben zu
den Rickstaukoten sind via Gemeinde Horw zu beziehen.

Fir die Retention des Meteorwassers lauten die Anforderungen in der Gemeinde Horw
dblicherweise wie folgt:

o \Weiterleitmenge: Qab = 30 |/s*hared
e Dimensionierungsregen: Jahrlichkeit z=5, Regenregion Voralpen
e Retentionsvolumen: V = 280 m*/hare

Samtliche Flachd&cher der neuen Uberbauungen sind mit Retention (Wassereinstau und
gedrosselter Ablauf] auszubilden. Es gelten dabei ebenfalls die vorstehend aufgefihrten
Anforderungen betr. der Retention.

Neue Kanalisationen sind aufgrund des schlechten Baugrundes Ublicherweise zu pfahlen.
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3.2 Baufelder Siid

3.2.1 Schmutzwasser

Der Anschluss des Schmutzwassers der Baufelder Sud ist gemass GEP-Uberarbeitung an die
dffentliche Kanalisationsleitung in der Stemenriedstrasse vorgesehen. Der Anschluss ist an den
Kontrollschacht 5.8 oder an den vorgeschalteten Schacht 5.8.1 mdglich. Bei der Projektierung sind
die Rickstaukoten der Kanalisation in der Sternenriedstrasse zu berlcksichtigen.

Im Rahmen der Projektierung der Entwasserung ist zu klaren, wieweit die Ableitung des Schmutz-
wassers vom Baufeld S2 / 9 aufgrund der Hohenverhaltnisse im Freispiegelabfluss in die Kanali-
sation in der Sternenriedstrasse maglich ist.

Aufgrund der Hohenverhaltnisse und da die Schmutzwasserleitung in der Sternenriedstrasse
hydraulisch stark ausgelastet ist, wirde sich als alternative Anschlussmdglichkeit die auf der
Stidseite auf der benachbarten Parzelle 540 des Kantons Luzern (Hochschule Luzern HSLU -
Technik & Architektur) verlaufende Schmutzwasserleitung anbieten. Ein Anschluss an die Leitung
ist auf privatrechtlicher Basis zu klaren.

Die Moglichkeit fur einen Anschluss an die Schmutzwasserleitung der HSLU auf der Stidseite
wurden in der Zwischenzeit bei der Projektleitung fir den Campus Horw der kantonalen Dienststelle
Immobilien geklart. Gemass einer Stellungnahme des Generalplaners fir den Campus Horw
entwdssern die Schmutz-, wie auch die parallel verlaufend Meteorwasserleitung, Uber bestehende
Leitungen, welche unter der Bahnlinie durchfihren. Diese Leitungen haben eine beschrankte
hydraulische Kapazitat, welche auf dem Campus-Areal bereits Massnahmen zur Abflussdrosselung
erfordern. Zuséatzliche Anschlisse an die Leitungen wirden das System auf dem Areal der HSLU
zusatzlich belasten und hatten markante Auswirkungen auf das Projekt der HSLU. Entsprechend
muss von zusatzlichen Anschlissen an die Leitungen der HSLU abgesehen werden.

Bei sdmtlichen Anschlussvarianten gilt, dass die Kanalisationsleitungen gepfahlt werden missen.

3.2.2 Meteorwasser

Fur die Baufelder Sud gelten betr. der Ableitung von Meteorwasser dieselben Anforderungen wie
fur die Baufelder Mitte. Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse lassen die Erstellung von
Versickerungsanlagen nicht zu. Flachige Versickerung bzw. Entwésserung tber die Schulter ist
aber anzustreben. Befestigte Flachen sind wenn immer mdglich sickerfahig auszubilden.

Wasser von Platzen und breiten Zufahrtsstrasse mit Asphaltbelag ist zu fassen und unter
Retention abzuleiten. Die Flachdacher der neuen Bauten sind mit Retention (Wassereinstau,
gedrosselter Ablauf] auszubilden. Die Anforderungen an die Retention sind unter 3.1.2 genannt.

Anschlusspunkt fiir das Meteorwasser der Baufelder SUd gemass GEP stellt der Kontrollschacht
M5.7C der Meteorwasserleitung SBR g 700 mm am dstlichen Ende der Sternenriedstrasse dar. Es
handelt sich dabei um den letzten Schacht der Meteorwasserleitung direkt vor dem Anschluss an
den Hochwasserentlastungskanal des Steinibachs. Alternative Anschlussmdglichkeit fir das
Baufeld S1 / 6 stellen Schachte weiter oberhalb in der Meteorwasserleitung Sternenried bzw. der
vorgelagerte Kontrollschacht MO0667 dar. Wie erwahnt ist dabei zu beachten, dass die offentliche
Meteorwasserleitung Sternenried gemass aktuellen Berechnungen hydraulisch ausgelastet ist. Die
Riickstaukoten sind zu bericksichtigen.

Um allfallige Probleme durch Riuckstau aus der Meteorwasserleitung in der Sternenriedstrasse zu
verhindern, stellt sich die Frage nach einem direkten Anschluss von Meteorwasser der Baufelder
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Std an den Hochwasserentlastungskanal des Steinibachs. Aus technischer Sicht ist ein direkter
Anschluss an den Kanal grundsétzlich machbar. Zu erwdhnen ist jedoch, dass der Entlastungs-
kanal nur sehr beschrankt tber Zustiegsmoglichkeiten fur den Unterhalt verfigt.

Gemass Rickmeldung des Baudepartementes Horw ist ein direkter Anschluss von Meteorwasser an
den Hochwasserentlastungskanal grundsatzlich maoglich. Bereits heute gibt es Direktanschlisse
von Liegenschaften an den Kanal. Das Meteorwasser muss vor dem Anschluss an den Entlastungs-
kanal Uber eine Retentionsanlage gefuhrt werden.

Die Planunterlagen zum Hochwasserentlastungskanal, welche uns von der Gemeinde zur
Verflgung gestellt wurden, datieren von 1986/87. Fir eine hydraulische Beurteilung sind die
Dokumente nur noch bedingt zu gebrauchen. Gemass den Unterlagen ist der Entlastungskanal
beim Dimensionierungshochwasser des Steinibachs bis auf ein Freibord vollstandig gefllt.
Anschlisse an den Kanal sind entsprechend unter der Kanaldecke auszufiihren bzw. sind die
Hochwasserstande im Entlastungskanal bei der Projektierung zu berlcksichtigen. Gegenuber
einem Anschluss an die Meteorwasserleitung in der Sternenriedstrasse sind Anschlisse an den
bestehenden Entlastungskanal zu bevorzugen, da die Rickstauproblematik in die Liegenschafts-
entwdsserung dadurch entscharft wird.

Analog dem Anschluss von Schmutzwasser an die auf der Sidseite verlaufende Privatleitung wurde
die Ableitung von Meteorwasser aus dem sudlichen Teil der Baufelder Sid in die parallel zur
Schmutzwasserleitung verlaufende private Meteorwasserleitung der HSLU geprUft. Wie bei der
Schmutzwasserleitung ist das Abflussvermdgen der bestehenden Meteorwasserleitungen aber
beschrankt, so dass keine weiteren Anschlisse moglich sind (siehe 3.2.1].

Wie weiter oben bereits erwahnt, sind neue Anschlussleitungen mit Pfahlen zu fundieren.

Problematisch fur die Oberflachenentwasserung im Bereich des Baufeldes S2 / 9 erweisen sich die
heutigen Terrainverhaltnisse (siehe 2.2). Wird das bestehende Terrain im Rahmen der Uberbauung
weitgehend belassen, so wird bei Entwasserung tber die Schulter ein Teil des Oberfléchenwassers
gegen das neue Geb&dude gefuhrt. Dadurch besteht die Gefahr von Schaden am Gebaude bei
grossem Wasseranfall (Starkniederschlagen).
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Abbildung: Kartenausschnitt Oberflachenabfluss aus Geoportal Kanton Luzern (www.geo.lu.ch/map/oberflaechenabfluss)
mit Lage Baufelder Sid

Eine Anpassung des Geldndes mit Erhéhung um den geplanten Neubau Baufeld S2 / 9 ist falls
immer moglich anzustreben. Der Oberflachenabfluss darf dabei nicht zu Ungunsten der Unterlieger
(Parzelle 540 HSLU) verandert werden. Umgekehrt muss bei der Uberbauungen auf dem Areal der
Hochschule sichergestellt sein, dass der Abfluss von Oberflaéchenwasser sowie von stromendem
Grundwasser nicht unterbunden bzw. reduziert wird und zu einem Rickstau oder starkerer
Vernassung auf dem Areal der AGZ Ziegeleien AG fuhrt. Dies ist bei sémtlichen Neubauten der
Hochschule und auch bei baulichen Anpassungen am Briinigweg (Hochschulpromenade] entlang
der Baufelder Sid zu beachten.

Die aktuelle Planung des Terrains im Bereich der Baufelder Std sieht eine Terrainerhthung gemass
der obgenannten Empfehlung vor. Mit der Uberbauung und der Neugestaltung des Terrains wird die
bestehende, natirliche Gelandemulde im Wiesland im Bereich des projektierten Baufeldes S2 / 9
aufgehoben. Entsprechend entféllt die Retentionswirkung fir Oberflachenwasser. Zu bemerken ist
jedoch, dass die projektierten Bauten auf den Baufelder S1 /6 und S2 / 9 mit Retention auf den
Flachdachern ausgefiihrt werden. Samtliches Regenwasser, welches auf den Bauten anfallt, wird
entsprechend nur gedrosselt und verzdgert abgefthrt.

Zwei Punkte sind bei der Terraingestaltung im Bereich der Baufelder Sud zu beachten:

e (Oberflachenabfluss entlang Briinigweg (Hochschulpromenade) durch Geléandemodellierung
sicherstellen
Es ist sicherzustellen, dass Oberflachenwasser von den Baufeldern Std nicht auf den
Brinigweg bzw. das anschliessende Bahntrassee gelangt. Der oberflachliche Wasserabfluss
erfolgt grundsatzlich entlang Brinigweg in Richtung Sid. Entsprechend ist im neu
projektierten Gelande eine Mulde langs entlang des Brinigweges vorzusehen. Die Mulde ist
beziiglich Tiefe und Breite so zu planen, dass in Abhangigkeit des Gefalles ausreichend
Oberflachenwasser aufgenommen und in Richtung Stden weitergeleitet werden kann

Seite 8/ 10
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o Oberfldchenabfluss entlang der stdlichen Parzellengrenze nicht zu Ungunsten der HSLU
verschlechtern
Gemass aktueller Planung schliesst das projektierte Terrain der Baufelder Sid an das heutige
Gelande entlang der sudlichen Parzellengrenze an. Das ist korrekt, da damit grundsatzlich
keine Terrainveranderungen auf der Parzelle 540 der HSLU erforderlich werden. Zu erwéhnen
ist aber, das Oberflachenwasser auf der Siidseite der Baufelder Sid gegenuber heute rascher
gegen die sudliche Parzellengrenze abfliessen wird. Es wird daher empfohlen, eine Mulde
entlang der Parzellengrenze auszubilden, um einen raschen Wasserabfluss Richtung HSLU zu
verhindern. Die Geldndemodellierung ist in diesem Bereich mit dem Projekt der HSLU
abzustimmen. Samtliche Massnahmen auf der Parzelle der HSLU sind hingegen Sache des
Kantons Luzern als Grundeigentimerschaft.

Die nachfolgende Abbildung zeigt den heutigen Oberflachenabfluss mit blauen Fliesspfeilen sowie
den geplanten Wasserfluss mit der Uberbauung der Baufelder Stid mit roten Fliesspfeilen.

| Legende:
—Pp Fliesspfeil Oberfléchenab-
| fluss heute

| fluss nach Uberbauung

Eichenmatte

M=t » W1}

Abbildung: Planausschnitt Bebauungsplan, Bereich Baufelder Siid, mit heutigem Oberflachenabfluss und geplantem
kiinftigen Oberflachenabfluss
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4  Schlussbemerkungen

Bei Anschlissen an die 6ffentliche Meteorwasserleitung in der Sternenriedstrasse ist zu beachten,
dass diese gemass aktuellen Berechnungen hydraulisch ausgelastet ist. Mindestens teilweise gilt
dies auch fir die parallel verlaufende Schmutzwasserkanalisation.

Fir die Baufelder Stid werden direkte Anschliisse des Meteorwasser an den bestehenden Hoch-
wasserentlastungskanal des Steinibachs empfohlen. Im Rahmen der Projektierung sind die
Wasserstande im Kanal bei Hochwasserereignissen anhand aktueller Dimensionierungswasser-
mengen zu prifen.

Das natrliche Terrain im Bereich des geplanten Neubaus Baufeld S2 / 9 weist eine Senke auf. Dies
ist bei der Planung der Oberflachenentwasserung zu berlcksichtigen. Es darf kein Wasserfluss
Richtung Gebaude erfolgen, welcher zu einer Gefahrdung fihren kann. Die Anpassung und Erho-
hung des Gelandes um den geplanten Neubau stellt fir eine funktionierende Oberflachenent-
wasserung die einfachste und sinnvollste Lésung dar und ist entsprechend in der weiteren
Planung weiterzuverfolgen. Dabei darf der Oberflachenabfluss nicht zu Ungunsten der siidlich
anschliessende Parzelle der HSLU verschlechtert werden.

Flavio Casserini, 21. Januar 2025
Emch+Berger WSB AG, Emmenbriicke



